


МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

НАЦІОНАЛЬНИЙ ТРАНСПОРТНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

НЕРУЙНІВНИЙ ТЕПЛОВИЙ 

КОНТРОЛЬ АВТОМОБІЛЬНИХ ШИН

КИЇВ
ЗНАННЯ УКРАЇНИ 

2007



ББК 39.33-04 
Н54

Рецензенти: М. С Кулик, доктор технічних наук, професор
(Національний авіаційний університет)

О. М Ларін, доктор технічних наук, 
професор (Університет цивільного захисту 
населення)

Дмитриченко М. Ф.

Н54 Неруйнівний тепловий контроль автомобільних шин /
М. Ф. Дмитриченко, М. М. Дмитрієв, О. Б. Деркачов, 
Є. Б. Долгов. – К : Знання України, 2007. – 152 с. – Бібліогр.: 
с. 148-151.

ІSBN 978-966-316-192-1
Викладено основи теорії неруйнівного теплового контролю 

автомобільних шин, розглянуто методи та технічні засоби для його 
здійснення, наведено результати експериментальних досліджень з 
теплового контролю шин в умовах виробництва, наведено технічні 
характеристики сучасної інфрачервоної апаратури та рекомендації по її 
застосуванню для теплового контролю шин.

Книга може бути корисною для науковців, аспірантів, студентів, 
які займаються виробництвом автомобільних шин та експлуатацією 
автотранспорту.

ББК 39-33.04

ІSBN 978-966-316-192-1 © М. Ф. Дмитриченко, 2007.
© М. М. Дмитрієв, 2007. 
© О. Б. Деркачов, 2007. 

© Є. Б. Долгов, 2007.



ЗМІСТ
Вступ...........................................................................................................
Розділ І. Аналіз проблеми оцінки стану

автомобільних шин.............................................................................
1.1. Системний підхід до оцінки

експлуатаційних якостей автомобільних шин.................................
1.2. Аналіз методів неруйнівного

контролю автомобільних шин..........................................................

Розділ II. Теоретичні основи формування
теплових полів в автомобільних шинах................................

2.1. Конструктивні елементи автомобільної шини................................
2.1.1. Загальні відомості....................................................................
2.1.2. Каркас покришки.....................................................................
2.1.3. Брекер........................................................................................
2.1.4. Протектор.................................................................................
2.1.5. Теплофізичні характеристики

конструктивних елементів шин.............................................
2.1.6. В’язко-пружні характеристики конструктивних

елементів автомобільних шин................................................
2.2. Вимоги до експлуатаційних

характеристик автомобільних шин..................................................
2.3. Механізм формування теплових полів у

шинах в процесі їх експлуатації.......................................................
2.3.1. Фізичні основи утворення теплових

полів в автомобільних шинах.................................................
2.3.2. Визначення характеру напружень та

зсувних деформацій у матеріалі рухомої шини ...................
2.3.3. Методи розрахунку розосереджених джерел

тепла в покришках автомобільних шин.................................
2.4. Енергетичні втрати у місцях пошкодження шини..........................
2.5. Механізм тепловиділення у в’язко-пружній системі.....................

2.5.1. Виникнення теплового випромінювання
при деформуванні в'язко-пружного тіла. 
Феноменологічний опис.........................................................

2.5.2. Електрична та механічна моделі
енергетичних процесів в автомобільній шині......................

2.5.3. Моделювання процесу енергетичних втрат в 
автомобільній шині від розосереджених
джерел тепла.............................................................................

  7

 7

  9

14
14
14
17
19
20

21

23

28

30

30

34

40
45
48

48

56

64

  5

3



Розділ III. Математичне моделювання
температурного поля автомобільної шини........................

3.1. Принципи побудови математичної моделі
температурного поля автомобільної шини.....................................

3.2. Математичне моделювання температурного поля шини..............
3.2.1. Порядок складання рівнянь...................................................
3.2.2. Алгоритм дослідження моделі...............................................
3.2.3. Порядок та результати моделювання....................................

3.3. Інформативність температурного поля
пошкодженої шини...........................................................................

3.4. Аналітичні методи розрахунку аномалій
температурних полів.........................................................................
3.4.1. Точкове джерело тепла...........................................................
3.4.2 Лінійне джерело тепла.............................................................
3.4.3. Кругове джерело тепла...........................................................
3.4.4. Розрахунок теплового поля рухомої

тріщини у покришці автомобільної шини............................
3.5. Оцінка можливостей теплової

дефектоскопії автомобільної шини.................................................

Розділ IV. Експериментальні дослідження
температурних полів шини на стенді.................................

4.1. Експериментальне обладнання........................................................
4.2. Методика проведення експериментальних досліджень................
4.3. Аналіз результатів експериментальних досліджень та оцінка

адекватності отриманих результатів...............................................

Розділ V. Розробка пристрою та удосконалення методики
діагностування стану автомобільної шини..........................

5.1. Конструктивні розробки пристрою
для оцінки стану автомобільної шини............................................
5.1.1. Структурна схема...................................................................
5.1.2. Комплектуючі прилади..........................................................
5.1.3. Пірометри................................................................................
5.1.4. Тепловізори.............................................................................

5.2. Розробка методики оцінки стану
автомобільних шин в процесі експлуатації....................................

ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ.........................................................................

ЛІТЕРАТУРА...........................................................................................

4

 73
 80
80

 81
 84

 90

 90
 91
 96
 98

100

101

104
104
108

110

128

128
128
129
129
140

144

146

148

 73


