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УДК 316.3.001+37(06)

Л. Л. ТОВАЖНЯНСЬКИЙ, д-р. техн. наук, ректор НТУ «ХПІ»

РЕАЛІЗАЦІЯ ТЕОРЕТИЧНИХ ЗАСАД В. І. ВЕРНАДСЬКОГО
В ДІЯЛЬНОСТІ ВИЩОЇ ТЕХНІЧНОЇ ШКОЛИ 

Показано,  як  у  практиці  вищої  технічної  школи  реалізуються  теоретичні  засади  В. І. Вер-
надського,їх  значення  для  вибору  тематики  і  розгортання  науково-дослідних  робіт  в  галузі 
створення нових видів техніки і технологій.

It is shown, how in practice of the higher technical school V. I.  Vernadsky's theoretical bases, their 
value for a choice of themes and development of research works in the field of new kinds of techniques 
and technologies creation are realized.

Відзначаючи 90-річчя Ради по вивченню продуктивних сил НАН України 
сьогодні ми маємо визнати, що Володимир Іванович Вернадський не просто 
збагатив  наші  знання.  Як  природодослідник  та  історик  науки  він  проявив 
себе видатним вченим-енциклопедистом ХХ століття.

В. І. Вернадський  прогнозував,  набагато  вперед  бачив  проблеми 
комплексно  і  глобально.  Сам  умів,  незважаючи  на  складні  ситуації 
суспільного  життя,  вірити  у  майбутнє  суспільства.  Ідея  комплексності, 
багатофакторного  аналізу  –  одна  із  основних  методологічних  рис  його 
наукової творчості. Сміливість В. І. Вернадського широко синтезувати різні 
галузі  знання  є  однією  з  основоположних  умов  досягнення  позитивних 
результатів у науці,  сферах матеріального і соціального розвитку,  однією з 
яких є вища технічна освіта. 

Продемонструю  це  лише  на  деяких  прикладах.  Одна  з  таких  ідей 
В. І. Вернадського – ідея створення мережі НДІ, які вирішували б практичні 
завдання промисловості та інших галузей. Програмним документом у цьому 
напрямку  стала  Записка  вченого  “Про  державну  мережу  дослідних 
інститутів”, яка наприкінці 1916 р. була подана ним до Комісії по вивченню 
продуктивних сил Росії. (Створена у Петербурзі  при Академії  наук Росії  у 
1915 р. Її очолював В. І. Вернадський). 

У цій Записці вчений запропонував створити в країні спеціальні дослідні 
інститути  прикладного,  теоретичного  або  змішаного  характеру.  Але 
революція 1917 р. і громадянська війна перешкодили втіленню цієї ідеї. До її 
реалізації повернулися тоді, коли у лютому 1919 р. за прикладом Російської 
Академії  наук  була  створена  Комісія  по  вивченню продуктивних  сил  при 
Академії наук України на чолі з В. І. Вернадським (за пропозицією).

Ця  ідея  мала  вплив  на  розвиток  вищої  технічної  школи.  Як  вона 
впроваджувалась в Україні, продемонструю таким прикладами. 

Положенням  про  Український  науково-дослідний  фармацевтичний  ін-
ститут (Харків), НДІ цукрової промисловості (Київ), НДІ водного господарс-
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тва (Київ), Український науково-дослідний географічний інститут (Харків) та 
ін. визначалася мета їх роботи, права і обов’язки, персональний склад, прин-
ципи управління і підпорядкування, порядок фінансування з боку держави. 

Наприкінці  1923 р.  НК Головпрофосвіти УСРР запропонував  науковій 
громадськості України обговорити питання про об’єднання в інтересах нау-
кової роботи споріднених науково-дослідних кафедр в асоціації або науково-
дослідні інститути. 

На кінець 1920-х рр. в Україні створена мережа НДІ. Інститут мав спри-
яти підвищенню кваліфікації виробничих інженерів, допомогти влаштувати 
заводські  лабораторії,  від  чого  великою мірою мала залежати вдала  діяль-
ність самого інституту. На базі 9 НДК ХТІ було створено Український НДІ 
силікатної  промисловості,  НДІ  металів,  НДІ  промислової  енергетики,  НДІ 
вугільної  промисловості,  НДІ  машинознавства  та  машинобудування. 
Ядро цих наукових установ склали вчені й дослідники ХТІ. 

У 1928 р. створено УФТІ. Його ядро склали співробітники Ленінградсь-
кого  фізико-технічного  інституту,  в  переважній  своїй  більшості  учні 
А. Ф. Іоффе.  З  цього  ж  часу  було  налагоджено  творчу  співпрацю  цієї 
установи з ХТІ. 

Відзначимо, що вже з початку 1920-х рр. робота новостворених НДК і 
створених у цей час НДІ Харкова була пов’язана з діяльністю вищих навча-
льних закладів. Принцип (метод) В. І. Вернадського синтезу науки і практики 
в їх діяльності став основоположним у розгортанні НДР і підготовки тут спе-
ціалістів. При цьому чітко проявився інтегральний характер наукової і викла-
дацької  роботи.  Співпраця  науково-дослідних  установ  і  вищої  технічної 
школи  проявилась  у  веденні  спільних  досліджень,  наданні  допомоги  у 
налагодженні  роботи  науково-технічних  лабораторій  промислових  підпри-
ємствах не лише Харкова, а й інших міст України і Радянського Союзу. 

З кінця 1920-х, а згодом – з початку 1930-х рр. у ХММІ, ХХТІ, ХЕТІ по-
чали проявлятись ознаки наукових осередків – перші наукові школи, де за-
роджувались нові напрямки досліджень для потреб промисловості. Вони ста-
ли центрами підготовки інженерних і наукових кадрів для виробництва і НДІ.

Усе  згадане  є  найкращим  підтвердженням того,  яке  значення  надавав 
В. І. Вернадський науці, як основному елементу розвитку продуктивних сил. 
Прикладне значення фундаментальних знань відіграє певну роль у розвитку 
продуктивних  сил,  у  технічному  прогресі.  Ця  тенденція,  що  закладена 
першим директором ХТІ В. Л. Кирпичовим, посилюється в усі  роки майже 
125-літньої  історії  Харківського  політехнічного.  Ось  чому  в  роботі 
НТУ „ХПІ”  протягом  всієї  його  історії  завжди  приділялося  багато  уваги 
фундаментальній підготовці фахівців, розвитку їх математичного мислення. 

В  чому  це  проявляється?  З  початку  1920-х  рр.  створюються  центри 
зародження  наукових  шкіл,  якими  стали  науково-дослідні  кафедри  і 
факультети  ХТІ.  У 1923  р.  академіком Г. Ф. Проскурою  створена  кафедра 

4



гідромеханіки. У 1925 р. професором І. М. Бабаковим – кафедра теоретичної 
механіки.  У  1930  р.  за  ініціативи  академіків  А. Ф. Іоффе,  І. В. Обреімова, 
К. Д. Синельникова,  А. К. Вальтера  був  створений  інженерно-фізичний 
факультет ХММІ, деканом якого став академік І. В. Обреімов. У цьому ж році 
створена  кафедра  турбінобудування.  Її  завідування  було  покладене  на 
професора  В. М. Маковського.  Тут  наукову  школу  очолив  академік 
О. Л. Шубенко-Шубін.  У  1936  р.  створена  кафедра  динаміки  і  міцності 
машин на чолі з В. М. Майзелем. На кафедрі активно працювали академіки 
А. М. Подгорний, А. П. Філіппов.

Створенням  в  1921  р.  професором  П. П. Копняєвим  факультету 
електромашинобудування,  а  у  1930  р.  – Харківського  електротехнічного 
інституту,  високовольтної  лабораторії  і  побудова  генератора  імпульсів 
напругою  на  3  млн.  вольт.  Академіком  В. М. Хрущовим  закладені  основи 
наукової  школи  техніки  сильних  електричних  і  магнітних  полів.  Тут  за 
ініціативою АН СРСР і АН УРСР створений науково-дослідний і проектно-
конструкторський  інститут  (НДПКІ)  «Блискавка»  НТУ  «ХПІ».  Його 
експериментальна  база  – Національне  надбання  України.  Тут  проводяться 
дослідження  за  технологіями  захисту  цивільних  і  військових  об'єктів  від 
електромагнітного  впливу  і  електромагнітної  сумісності.  На  базі  цих 
досліджень  створена  кафедра  інженерної  електрофізики.  У  НДІПКІ 
«Блискавка» щорічно проходять підготовку 100 студентів. За останні 5 років 
тут  захищено 6  докторських і  10 кандидатських дисертацій.  Устаткування 
інституту дозволяє проводити натурні випробування об'єктів по параметрах 
електромагнітної  сумісності  і  стійкості.  По  проблемах  електромагнітного 
впливу на різні  об'єкти НДІПКІ «Блискавка»  співробітничає  з  інститутами 
НАН  України:  проблем  матеріалознавства  ім. І. М. Францевича;  електро-
динаміки; радіофізики і електроніки ім. О. Я. Усікова, КБ «Південне», КБ ім. 
Антонова.  Проводяться дослідження за замовленням фірми «Боінг»  і  ВПС 
США, Китаю, Росії. 

Багата  історія  наукової  школи  фізики  плівок  і  фізичного  матеріало-
знавства  НТУ «ХПІ».  Її  початок покладено створенням у 1930 р.  кафедри 
теоретичної  фізики  і  матеріалознавства  для  забезпечення  кадрами 
Українського  фізико-технічного  інституту.  Діяльність  кафедри  пов'язана  з 
вже  згаданими  іменами  академіків  Л. Д. Ландау,  І. В. Обрєімова, 
К. Д. Синельникова,  А. К. Вальтера,  члена-кореспондента  АН  УРСР 
Н. І. Ахиєзера.  Випускники  кафедри  – в  майбутньому  академіки 
Є. М. Ліфшиць,  І. М. Ліфшиць,  В. Г. Хоткевич,  І. М. Дмитренко,  Л. А. Пас-
тур.  Лідером школи з  1952 р.  став  професор Л. С. Палатник,  лауреат  Дер-
жавної премії  СРСР. Нині  кафедра теоретичної  фізики і  матеріалознавства 
примножує традиції її  засновника. На кафедрі більше 50 чоловік захистили 
докторські, понад 300 – кандидатські дисертації, і цей перелік можна було б 
продовжити.

5



Наукові  школи танкобудування  і  двигунобудування  НТУ «ХПІ»  багаті 
своїми традиціями. У 1918 р. за ініціативи професора В. Т. Цвєткова в ХТІ 
заснована  спеціальність  «Двигуни  внутрішнього  згоряння».  У  1930  р.  – 
створені  кафедри  ДВЗ  (ініціатор  В. Т. Цвєтков)  і  автомобіле–  і 
тракторобудування  (ініціатор  професор  М. І. Медведєв).  У  них  в  1933–
1940 рр.  чітко  позначилося  науково-технічне,  технологічне  і  кадрове 
забезпечення розробки і виготовлення танкових дизелів В-2 і танка Т-34. Тут 
помітний  внесок  у  розвиток  вітчизняного  танкобудування  внесли 
І. Я. Трашутін, О. Г. Івченко, Я. Ю. Віхман, М. І. Медведєв, О. О. Морозов. 

Ще про одну наукову школу НТУ «ХПІ»  – школу кінетики і  каталізу 
зв'язаного  азоту.  Її  витоки  – 1885  р.,  коли  В. О. Геміліаном  – учнем 
Д. І. Менделєєва створена кафедра неорганічної хімії. У науковому арсеналі 
кафедри  досягнення  Є. І. Орлова,  І. Є. Ададурова  – в  галузі  масообмінних 
процесів  з  метою  створення  ефективних  технологій  по  виробництву 
зв'язаного  азоту,  метанолу,  мінеральних  добрив.  Очолювана  майже 
півстоліттю  академіком  В. І. Атрощенком  школа  кінетики  і  каталізу 
зв'язаного азоту запропонувала  практиці  ефективні  технології  виробництва 
азотної  кислоти,  значного  збільшення  її  вироблення,  економічного 
виробництва і знешкодження окислювачів ракетного палива.

Уже  протягом  багатьох  десятиліть  сучасне  виробництво,  як  відомо, 
неможливе без взаємодії науки з технікою. Більше того, у цій взаємодії наука 
займає  провідне  місце.  Увесь  розвиток  техніки,  як  і  в  цілому  науки  про 
природу,  обумовлений  математикою,  іншими  фундаментальними  науками. 
Тому  навчальний  процес  в  університеті  спрямований  у  русло  отримання 
фундаментальних  знань  з  математики,  фізики,  хімії,  інформатики.  Для 
викладання таких навчальних дисциплін залучаються вчені інститутів НАН 
України, провідні фахівці промислових підприємств і організацій, серед яких 
50  докторів наук.  Причому,  викладання навчальних курсів  ведеться  таким 
чином, щоб студент не лише побачив, а й відчув єдність розвитку процесу 
наукового мислення, взаємодії наук.

Понад  70  років  тому  В.  І.  Вернадський  висловив  пророчі  слова: 
«Історичне вивчення наукової творчості є зараз необхідне знаряддя нашого 
проникнення в нові величезні галузі наукових досягнень, що відкриваються». 
А  цього  не  можна  досягти,  не  звертаючись  до  історії  науки  і  техніки, 
блискучим фахівцем якої був Володимир Іванович.

Тому  поряд  з  фундаментальними  знаннями  програмами  навчання 
передбачено  надання  студентам  знань  з  історії  науки  і  техніки.  Студент 
повинен  знати:  основи  учіння Дж. Дж. Томсона  і  Е.  Резерфорда,  Марії 
Склодовської-Кюрі  і  П’єра  Кюрі,  Л. В. Шубникова  і  Л. Д.  Ландау, 
Ю. В. Кондратюка, П. Л. Капиці та О. І. Ахієзера, Н. Вінера, В. М. Глушкова 
та ін. Знати про те,  в яких умовах: зародилась ядерна фізика і кріогеника; 
створена  теорія  перетворення  речовини;  зародилась  електроніка  і 
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мікроелектроніка;  як  підкорювався  космос;  приборкувалось  атомне  ядро  і 
освоювалась  атомна енергія;  зародилась кібернетика і  в  цілому яку роль і 
значення мають наукові знання у підкоренні Природи. 

Наявність  у  фахівця  таких  знань  у  поєднанні  з  професійними 
пробуджуватиме  у  нього  творчий  підхід  до  вирішення  проблем.  Буде 
стимулювати його  прагнення  досягати  високого  рейтингу  не  лише  у 
суспільстві, в якому він працює, а і у глобальній системі продуктивних сил. 

Тенденція прикладного значення наукових знань посилюється змістом і 
характером НДР. При цьому, переважна більшість робіт, які виконуються в 
НТУ  „ХПІ”  у  напрямках  створення  новітніх  технологій  для  космосу, 
енергетики,  нових  матеріалів,  мікроелектроніки,  біотехнології, 
нанотехнології  вже  десятки  років  ведеться  інститутами  НАН  України 
ведеться на користь науки і виробництва з такими академічними установами, 
як: Інститут електрозварювання ім. Є. О. Патона; Інститут електродинаміки; 
Інститут  проблем  матеріалознавства  ім.  І. М. Францевича;  Інститут 
металофізики  ім.  Р. В. Курдюмова;  Інститут  надтвердих  матеріалів 
ім. В. М. Бакуля; Інститут проблем машинобудування ім. А. М. Підгорного; 
Інститут  проблем литва;  Інститут  сорбції  і  проблем ендоекології;  Інститут 
проблем кріобіології та кріомедицини; Інститут сцинтиляційних матеріалів; 
НТК  «Інститут  Монокристалів»;  Інститут  напівпровідників;  Національний 
науковий  центр  «Харківський  фізико-технічний  інститут»;   Інститут 
радіофізики  і  електроніки  ім.  О.  Я.  Усікова;  Радіоастрономічний інститут; 
Физико-механічний інститут; Фізико-технічний інститут низьких температур 
ім. Б. І.  Вєркіна; Інститут загальної та неорганічної хімії; Інститут фізичної 
хімії ім. Л. В. Писаржевського; Інститут технічної теплофізики.

Наведу лише декілька характерних прикладів такої співпраці.  Кафедра 
"Колісні  і  гусенічні  машини"  НТУ  „ХПІ”  у  творчій  співдружності  з 
українськими  танкобудівниками  сприяє  створенню  зразків  військової 
броньованої  техніки  світового  рівня.  Вона  забезпечує  науковий  супровід 
проектування і модернізації бронетанкової техніки (Т–80УД, Т–84, МТ –ЛБ, 
Т–64, БТР – 3Е, БТР–4). 

Наукові розробки для вказаних видів машин виконані з інститутами НАН 
України: Електрозварювання ім. Є. О. Патона, проблем матеріалознавства ім. 
І. М.  Францевича,  надтвердих  матеріалів  ім.  В. М. Бакуля,  проблем 
машинобудування  ім.  А. Н.  Підгорного  та  ін.  Спільно  внесено  ряд 
конкретних  пропозицій  для  формування  державних  програм  в  області 
танкобудування. 

НТУ «ХПІ» створив навчально-виробничі комплекси на підприємствах: 
ДП  «Завод  ім.  Малишева»,  ВАТ  «Харківський  тракторний  завод»,  ДП 
«ФЕД»,  ВАТ  «Турбоатом»,  Казенне  підприємство  ХКБМ  ім.  Морозова, 
Казенне  підприємство  ХКБД,  ЗАТ  «Харківська  бісквітна  фабрика»,  ВАТ 
«Електроважмаш»,  Науково-дослідний інститут радіовимірювань та ін.  Тут 
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створені філії кафедр університету, де провідні фахівці читають курси лекцій, 
виконуються студентські науково-дослідні роботи, магістерські і аспірантські 
наукові  дослідження.  На  замовлення  підприємств  вченими  університету 
розробляються нові технології, створюються нові конструкції та матеріали. 

В. І. Вернадський  був  переконаний,  що  наука  не  може  бути 
вузьконаціональною.  Створена  на  початку  1950-х  рр.  на  радіотехнічному 
факультеті Харківського політехнічного іоносферна станція до кінця 1980-х 
рр.  перетворилась  у  центр  міжнародного  співробітництва  вчених  багатьох 
країн  –  НІІ  НТУ  «ХПІ»  «Іоносфера»,  як  і  НДІ  «Молнія»,  –  Національне 
надбання  України.  По  кількості  і  рівню  засобів  діагностики  іоносферної 
плазми  і  активного  впливу на  неї  експериментальна  база  НІІ  НТУ «ХПІ» 
«Іоносфера»  відповідає  рівню  сучасних  дослідницьких  центрів  Америки  і 
Південної Європи. 

Тут виконуються міжнародні наукові проекти. Результати співпраці НІІ 
«Іоносфера»  з  підприємствами  аерокосмічної  галузі  України  і  країн  зару-
біжжя мають фундаментальне значення для вивчення фізики навколоземного 
простору і  сонячно-земних  зв'язків.  Це  багато  в  чому визначає  надійність 
космічних  і  наземних  систем  радіозв'язку,  радіолокації,  радіонавігації. 
З багатолітніми творчими зв’язками НТУ „ХПІ” з академічними установами і 
університетами  зарубіжних  країн  Європи  і  США  пов’язане  відкриття  за 
останні  10  років  чотирьох факультетів,  розпочато  підготовку студентів  по 
35 новітнім  спеціальностям.  За  цей  період  за  рубежем  реалізовано  і 
реалізується більше 110 міжнародних освітніх і науково-дослідних проектів. 
Такі успіхи не залишились непомітними. НТУ „ХПІ” був  удостоєний честі 
підписати Magna Charta Universitatum – Велику Хартію Університетів. Багато 
в чому це можна пояснити тим, що в основі його діяльності він спирався на 
наукові засади В. І. Вернадського, традиції професорів багатьох поколінь.

Список  літератури: 1.  Вернадский  В. И. Избранные  труды  по  истории  науки  / 
В. И. Вернадский. – М. :  Наука, 1981. – 358 с.  2. Вернадский В. И. Труды по истории науки в 
России / В. И. Вернадский. – М. : Наука, 1988. – 464 с.  3. Вернадский В. И. Научная мысль как 
планетное явление / В. И. Вернадский. – М. : Наука, 1991. – 272 с. 4. Рання історія академії наук 
України / Ю. О. Храмов, С. П. Руда, Ю. В. Павленко, В. А. Кучмаренко. – К. : Манускрипт, 1993. 
–  245  с.  5. Товажнянский  Л. Л. История  науки  и  техники  в  контексте  современного 
университетского  образования  /  Л. Л.  Товажнянский //  Интеграция  науки  и  образования  – 
ключевой фактор общества, построенного на знаниях : материалы международного симпозиума, 
(Киев,  25-27  окт.  2007  г.) –  К.  :  МААН;  НАН Украины;  ЦИНПИН  им.  Г.М.  Доброва  НАН 
Украины, 2008. – С. 149-161.  6.  Мочалов И. И. В. И. Вернадский: Наука. Философия. Человек. / 
И. И. Мочалов, В. И. Оноприенко // Наука в исторических и социальных контекстах. Кн.1. – М. : 
ИИЕТ им. С. И. Вавилова РАН, 2008. – 408 с.
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УДК 378.14.007.2

Л. М. БЄСОВ, д-р іст. наук, проф. НТУ «ХПІ»;
Г. Л. ЗВОНКОВА, канд. іст наук, ЦДПІН ім. Г. М. Доброва НАН України

ВИДАТНИЙ ОРГАНІЗАТОР ІНЖЕНЕРНОЇ ОСВІТИ В УКРАЇНІ 
ВІКТОР ЛЬВОВИЧ КИРПИЧОВ

Висвітлюється  діяльність  видатного  вченого,  педагога,  організатора  вищої  технічної  освіти  в 
Україні,  першого  директора  Харківського  технологічного  і  першого  ректора  Київського 
політехнічного інститутів, батька російських інженерів Віктора Львовича Кирпичова.

Activity  of the outstanding scientist,  the teacher,  the organizer of  the higher technical education  in 
Ukraine,  the  first  director  of  the  Kharkov  technological  institute  and  the  first  rector  of  Kiev 
polytechnical institute, the father of Russian engineers of Victor Lvovich Kirpichov is illustrated. 

Зародження,  становлення  і  розвиток  інженерної  освіти  в  Україні 
пов’язане  з  діяльністю  двох  вищих  навчальних  закладів  –  Харківського 
технологічного (ХТІ)  і  Київського політехнічного (КПІ)  інститутів.  Історія 
ХТІ (з 1885 р.) і КПІ (з 1898 р.) розпочалась тоді, коли соціально-економічні 
та  політичні  умови  розвитку  Російської  імперії  викликали  необхідність 
інтенсивного  формування  важкої  промисловості  і  розвиненої  мережі 
залізничного  транспорту.  Виробництво  рухомого  складу  залізниць, 
будівництво мостів вимагало швидкого піднесення металургійної, вугільної, 
нафтової, машинобудівної, будівельної та ін. галузей промисловості.  Такий 
перебіг  подій,  не  важко  передбачити,  вимагав  нових  кадрів,  насамперед 
інженерів,  здатних  вирішувати  складні  технічні  задачі,  створювати  нові 
машини  і  технологічні  процеси.  За  офіційними  даними  1892  р.  із  27132 
управляючих фабриками і заводами, що функціонували на терені Російської 
імперії, технічну освіту мали всього 2076, тобто 7,5 %, а вищу технічну освіту 
– лише 1 % [1, с. 1].

У  витоків  організації  інженерної  освіти  в  Україні  наприкінці 
ХІХ століття  був  блискучий  її  організатор,  талановитий  педагог,  широко 
освічена  людина,  різнобічний  учений  і  прихильник  тісного  зв’язку  між 
теорією і практикою В. Л. Кирпичов. Однією з характерних рис цієї видатної 
особи  було  те,  що  він  володів  даром  науково-технічного  передбачення. 
Очоливши з  1885  р.  Харківський  технологічний,  а  з  1898  р.  –  Київський 
політехнічний  інститути,  він  за  майже  20  років  роботи  виховав  декілька 
поколінь інженерів. У Харкові і Києві В. Л. Кирпичовим закладені підвалини 
і  традиції  системи підготовки інженерів в Україні  на усі  наступні  періоди 
роботи двох всесвітньо відомих технічних шкіл. Випускники обох інститутів 
– вчені та інженери  вищих технічних навчальних закладів не лише успішно 
працювали  в  різних  галузях  промисловості  і  науки.  Своїми  досягненнями 
вони  збагатили  вітчизняну  і  світову  науку,  техніку,  культуру.  Їх  творчою 
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працею започатковано і створено наукові школи, результати діяльності яких 
мають виключно велике значення в машинобудуванні, механіці, математиці, 
фізиці, хімії та ін. галузях науки і техніки. 

В. Л. Кирпичов закінчив Полоцький кадетський корпус  і  Михайлівську 
артилерійську  академію.  Був  репетитором  і  викладачем  цієї  академії.  До 
свого  призначення  на  посаду директора  ХТІ  стажувався  за  кордоном.  Він 
прослухав  курс  Г. Р. Кірхгофа  з  експериментальної  та  теоретичної  фізики. 
Працюючи  в  його  лабораторії,  а  потім  під  керівництвом  Дж.  Максвела, 
В. Томсона  і  Релея,  В. Л. Кирпичов  перейняв  від  них  здатність  розумно 
поєднувати  виключну чіткість  і  ясність  теоретичної  думки  з  результатами 
наукового  експерименту.  До  цього  він  знайомився  з  машинобудівними 
заводами в Німеччині, Бельгії, Швейцарії. Усе це відіграло важливу роль в 
становленні його як організатора науково-дослідної роботи [2].

Виключний вплив на формування здібностей В. Л. Кирпичова мало його 
спілкування з видатним інженером і вченим І. О. Вишнеградським – учнем 
М. В. Остроградського.  І.  О.  Вишнеградський  вперше  в  Росії  увів  до 
навчальних  дисциплін  Михайлівської  артилерійської  академії  і 
Петербурзького  технологічного  інституту,  де,  як  згадувалось,  навчався  а 
згодом  і  працював  В. Л. Кирпичов,  теорію  автоматичного  регулювання, 
теоретичні основи машинобудування. Читав тут,  крім прикладної механіки, 
термодинаміку  і  теорію  пружності,  різні  курси  з  машинобудування. 
В. Л. Кирпичов  прослухав  у  І. О. Вишнеградського  фундаментальні  курси 
„Опір  матеріалів”,  „Аналітична  механіка”,  „Теорія  пружності”, 
„Термодинаміка та ін.” Будучи вже на викладацькій роботі, В. Л. Кирпичов з 
вдячністю сприймав підтримку видатного вченого, чуйно ставився до його 
наукових  порад.  Він  наслідував  свого  вчителя  не  тільки  в  методиці 
викладання навчальних дисциплін, а і в організації, стилі науково-дослідної 
роботи. Аналізуючи наукові  праці В. Л. Кирпичова з теоретичної механіки, 
можна  дійти  висновку,  що  він  став  спадкоємцем  наукових  доробок 
І. О. Вишнеградського. Результатами досліджень В. Л. Кирпичова доповнено 
наукові знання його учителя з таких питань, як: випробування сталей та їх 
використання  в  машинах  і  будівництві  мостів;  нові  способи  графічних 
розрахунків  просторових  об’єктів  тощо.  Роботи  В. Л. Кирпичова  про  опір 
матеріалів,  з  охорони  праці,  застосування  матеріалів  у  машинобудуванні 
значно збагатили знання і  широко застосовувались у навчальному процесі. 
Усе це створило В. Л. Кирпичову великий авторитет серед науково-технічної 
громадськості Росії [3, с. 20, 24–25, 172–173]. 

Про  здібності  і  ерудицію  В. Л. Кирпичова,  широту  його  наукового 
кругозору  свідчить  методика  підготовки  і  викладання  ним  студентам 
спеціальних технічних дисциплін з використанням матеріалів інших галузей 
знань.  Більше  всього,  починаючи  зі  студентських  років,  його  цікавила 
математика  і  механіка.  Але  він  глибоко  був  знайомий  і  з  природничими 
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науками, чудово знав астрономію і ботаніку. Своїми знаннями з ботаніки він 
викликав подив крупних спеціалістів-ботаніків [3, с.18].

Коли  перед  урядом  Олександра  ІІ  постало  питання  про  відкриття 
технологічного інституту на півдні Російської імперії, важливу роль у місці 
його  відкриття  відіграли  професори  І. О. Вишнеградський  –  в  галузі 
теоретичної і прикладної механіки і М. П. Ільїн – в галузі хімічної технології. 
Після повернення з відрядження до Харкова, де обидва вчені вивчали стан 
справ  з  можливістю  відкриття  там  вищого  технічного  закладу,  вони 
запропонували  заснувати  його  саме  у  цьому  місті.  Запропонована  ними 
структура  інституту  –  з  трьох  відділень найкраще  могла  б  задовольнити 
підготовку  інженерних  кадрів  для  промисловості  південної  частини 
Російської імперії. Їх пропозиція щодо створення інституту з трьох відділень 
– механічного, хімічного і гірничого була прийнята урядом Росії частково. 
Пропозиція Щодо відкриття останнього відділення − не знайшла підтримки з 
боку Міністерства народної освіти [4, с. 103-104]. 

У 1885 р. І. О. Вишнеградський рекомендував В. Л. Кирпичова на посаду 
новоствореного ХТІ. Тут учений створив зразкову вищу технічну школу.  З 
самого початку діяльності Харківського технологічного інституту тут чітко 
визначився  тісний  зв’язок  науки  з  промисловістю.  Це  було  новинкою  у 
порівнянні з  системою підготовки інженерних кадрів за кордоном. Досвід, 
напрацьований у Харкові, В. Л. Кирпичов переніс у Київський політехнічний 
інститут. Згодом його запозичували інші технічні заклади Росії і Радянського 
Союзу.  Можна  впевнено  сказати,  що  вся  науково-технічна  діяльність 
наукових  шкіл  обох  вищих  технічних  шкіл  України  –  Харківської  та 
Київської політехніки, їх авторитет у світі своїми витоками сягає діяльності 
В. Л. Кирпичова.  Однією з причин такого положення є те,  що вчений умів 
безпомилково залучати до викладацької та науково-дослідної роботи кадри. 

У Харкові за короткий період – у перші п’ять років до роботи в інституті 
В. Л. Кирпичов залучив ряд видатних у Росії учених та інженерів. Серед них 
були  такі  чудові  педагоги  і  науковці,  як:  математики  і  механіки  – 
К. А. Андрєєв  і  М. О. Тихомандрицький,  В. І. Альбіцький  і  А. І. Пред-
теченський,  І. М. Пономарьов  і  П. М. Мухачов;  фізики  –  О. К. Погорєлко; 
нарисної геометрії – Г. А. Латишев; креслення – А. В. Гречанінов; інженери-
машинобудівники  К. О. Зворикін  і  В. С. Кнаббе,  професор  хімії  В. О. Ге-
міліан – один із  учнів Д. І. Менделєєва і  викладач М. О. Чернай; викладач 
архітектури  та  будівельного  мистецтва  М. І. Ловцов  та  ін.  З  позаштатних 
професорів  і  викладачів  у  перше  п’ятиріччя  працювали:  професор  хімії 
М. М. Бекетов;  професори  математики  і  механіки  О. М. Ляпунов  і 
Г. В. Левицький та ін. [5, с. 16-17]. 

У Києві, маючи великий досвід науково-педагогічної та організаторської 
роботи,  В. Л. Кирпичов  швидко  сформував  кваліфіковані  професорсько-
викладацькі  кадри.  Вперше в  Росії  у  КПІ було  започатковано конкурсний 
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порядок призначення професорів кафедр виключно з осіб, які мають учений 
ступінь. Для викладання окремих предметів (за браком професури) викладачі 
відбиралися за конкурсом з осіб, які одержали звання ад’юнкта інституту [5, 
с.8]. Буквально за декілька місяців В. Л. Кирпичов налагодив у тимчасовому 
приміщенні інституту навчальний процес, одночасно очолюючи будівництво 
інститутських  приміщень  Майже  з  самого  початку  його  у  КПІ  почали 
формуватись наукові школи [1, с. 1–2].

Система  підготовки  і  підвищення  кваліфікації  науково-педагогічних 
кадрів у ХТІ була під особливим контролем В. Л. Кирпичова. Він наполягав 
на  тому,  щоб професори  і  викладачі  зміст  навчання  постійно оновлювали 
новинками  промислового  виробництва.  Для  підвищення  кваліфікації  вони 
виїздили за кордон і на промислові підприємства Росії. Так, тільки у 1889 р. у 
наукові  відрядження  в  канікулярний  період  терміном  на  1,5-2  місяці  на 
російські  та  іноземні  підприємства  відбули  адьюнкт-професори 
А. І. Предтеченський, А .В. Гречанінов, О. П. Лідов, К. О. Зворикін, викладач 
П. М. Мухачов,  механік  інституту  В. С. Кнаббе.  Метою  їх  відрядження  – 
вивчення  досвіду  зарубіжних  підприємств  з  обраної  кожним  ними 
спеціальностей і власного плану для використання матеріалів у викладацькій 
роботі. Кожному з них було виділено по 600 крб. із збереженням заробітної 
плати за місцем їх роботи [7, ф. 770, оп. 1, од. збер. 99, арк. 1]. 

В. Л. Кирпичов  притримувався  сурового  принципу,  згідно  якого  вища 
технічна школа повинна надавати учням науково-технічну та наукову освіту, 
а також вміння розвивати науки і використовувати їх на практиці. Виходячи з 
цього  і  відповідно  до  Статуту  ХТІ  з  його  безпосередньою  участю  для 
механічного і хімічного відділень були створені навчальні плани і проведено 
розподіл навчальних дисциплін. Ними передбачалось викладання: богослів’я, 
вищої  математики,  нарисної  геометрії,  теоретичної  механіки,  фізики,  хімії, 
анатомії  та  фізіології  рослин,  геодезії,  будівельного  мистецтва  з  архі-
тектурою, прикладної механіки і теорії будівництва машин, механічної тех.-
нології, металургії, політичної економії та статистики, бухгалтерії, іноземних 
мов, креслення, малювання. Серед названих предметів саму велику кількість 
відводилось  аналітичній  геометрії,  диференціальному  та  інтегральному 
обчисленню,  фізиці,  механіці,  хімії,  нарисній  геометрії  –  по  3  години  на 
тиждень для кожної, кресленню – 6 годин, малюванню – 4 години на тиждень 
для кожної [7, ф. 770, оп.1 од. збер. 17, арк. 1-2, 14; од. збер. 545, арк. 2]. 

У  створенні  матеріально-технічної  бази  ХТІ  велику  допомогу  надав 
Санкт-Петербурзький практичний технологічний інститут. У 1886-1887 рр. у 
ХТІ  організовано  фізичну  і  хімічну  лабораторії,  технічну  лабораторію  в 
хімічному  корпусі  з  колекцією  зразків  з  красильної  справи,  колекцію 
страсофурських  солей,  необхідні  прилади  тощо.  Лабораторії  та  кабінети, 
аудиторії тут було оснащено інвентарем, креслярськими столами, машинами і 
апаратами, приладами й інструментом, наочними засобами для демонстрації. 
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Значна  частина  обладнання  для  лабораторій  придбана  за  кордоном.  За 
кордоном закуплено нові електричні машини постійного і змінного струму, 
машинні перетворювачі та інші. З фізичного кабінету виділяється лабораторія 
з  прядильного  виробництва,  мінералогічний  і  ботанічний  кабінети.  Музей 
інституту  поповнюється  колекціями  моделей  з  механіки  і  кінематики 
механізмів,  сільськогосподарських  машин,  машин  з  мукомельного 
виробництва, геодезичними приладами [8, с. 42–43; 9, с. 15–16]. 

Окрім дослідів, які проводились в лабораторіях ХТІ, важливе значення 
надавалось  дослідженням,  для  яких  лабораторією була  вся  промисловість, 
кожне  окреме  підприємство,  окремий  експеримент,  що  здійснюється  у 
крупних  розмірах.  Майстерні  й  лабораторії  інституту  стали  місцем 
проведення  наукових  досліджень,  потребу  в  яких  вимагали  умови 
виробництва підприємств Харкова та інших регіонів Росії. ХТІ став місцем 
для  промислових  підприємств,  установ  і  власників,  земств,  губерній, 
транспортних організацій, де можна було зробити замовлення на виконання 
дослідження  і  отримати  аргументовані  висновки  щодо  можливостей 
використання  на  практиці  матеріалів  і  сировини.  Інститут  мав невеличкий 
газовий  завод,  содовий,  маслобойний,  миловарний  і  винокурний  заводи, 
майстерні по обробці шкіри. Хімічні майстерні були оснащені машинами і 
апаратами  по  хімічній  технології,  що  давало  можливість  спостерігати 
технолгічний процес,  вести  науково-дослідні  роботи.  Майстерні  мали  печі 
для  органічного  аналіза,  фабричні  печі  для  виробництва  соди,  скла, 
гончарних  виробів,  для  кальціювання,  апарати  для  фарбування.  Для 
встановлення  більш щільного  і  живого  зв’язку  між  ХТІ  і  представниками 
промисловості при інституті було створено попечительську раду з місцевих 
фабрикантів  і  заводчиків.  Вона  повинна  була  значною  мірою  сприяти 
задоволенню потреб виробництва, переважно Харківського регіону, розвитку 
технологічного  інституту  [7,  ф. 770,  оп. 1,  од. збер. 215,  арк. 11, 14–15;  од. 
збер. 246, арк. 1; спр. 14, арк. 14; од. збер. 259, арк. 1, 3, 18, 20, 40; 10, с. 33–34].

Протягом  всього  життя  В.  Л.  Кирпичов  зберіг  інтерес  до  проблем 
економіки. Це відображалося не тільки у його лекціях. Будучи  у 1893 р. у 
відрядженні  в  США  на  Всесвітній  виставці  в  Чикаго  з  нагоди  400-річчя 
відкриття Колумбом Америки, він не тільки енергійно і добросовісно виконав 
свої обов’язки члена і секретаря експертної комісії, а й вивчив економічний 
стан  в  основних  сферах  цієї  країни  –  у  промисловості,  машинобудуванні. 
Зробив цікаві спостереження щодо ефективності використанням тут науково-
технічних  досягнень,  механізації  виробництва,  охорони  праці  тощо.  Свої 
враження з глибоким обґрунтуванням і висновками він у 1895 р опублікував 
у звіті про відрядження до Америки [11]. 

Велику увагу у своєму звіті В. Л. Кирпичов приділив таким питанням, як: 
заходи  вирішення  проблеми  скорочення  ручної  праці  в  галузі  машино-
будування,  зокрема,  в  ливарному,  ковальському,  токарному  виробництві, 
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деревообробній  промисловості,  а  також  у  конвеєрному  виробництві. 
Окремим  розділом  вчений  розкрив  особливості  організації  масового 
виробництва на підприємствах США для виготовлення паровозів і вагонів, а 
також сільськогосподарських машин. В. Л. Кирпичов відзначає, зокрема, що 
за  якістю  машинобудування,  кількості  виробництва  машин  і  їх 
розповсюдженню США значно випереджає  усі  європейські  країни,  в  тому 
числі і „колиску машинобудування” – Англію [11, с.17].

Зазначимо,  що  наукова  праця  В. Л. Кирпичова,  написана  на  основі 
спостережень  в  Америці  і  на  сьогодні  не  загубила  своєї  актуальності  для 
економічного і політичного життя Української держави, використання його 
пропозицій.  Серед них такі  питання,  як  реформування  машинобудування  і 
використання  науково-технічних  досягнень  у  всіх  сферах  життя  держави, 
охорони праці  робітників тощо.  Саме тут  є  відповідь на одну з  ключових 
проблем  сьогодення  України,  чому  вітчизняне  машинобудування 
розвивається повільно і недостатньо прогресивне, в тому числі і така важлива 
його  галузь  як  виробництво  сільськогосподарських  машин  і  знарядь. 
В. Л. Кирпичов застерігає до чого приводить європейських виробників бум 
„імітації”, копіювання машинобудівної продукції США [11, с. 4].

Враховуючи зростаючі потреби промисловості, прогрес науки і техніки, 
В. Л. Кирпичов діяльно турбувався про розширення ХТІ. У 1896 р. за його 
ініціативи додатково до механічного та хіміко-технологічного було створено 
третє  –  сільськогосподарське  відділення.  Прагнення  виховати  у  майбутніх 
інженерів не лише спеціалістів, а й організаторів і керівників виробництва 
спонукує  його  постійно  уводити  до  курсу  навчання  нові  дисципліни.  Так 
наприклад,  у  1897 р.  за  його  пропозицією в  інституті  почали  читати  курс 
„фабрична  гігієна  і  політична  економія”.  Такий  крок  вчений  обґрунтував 
загальними  відомостями  по  фізіології  та  наданню  першої  допомоги  при 
нещасних  випадках.  На  жаль,  не  усі  проекти  вченого,  спрямовані  на 
розширення  ХТІ,  були  зразу  реалізовані.  Не  вдалось  йому  організувати 
гірське  і  електротехнічне  відділення.  Згадане  свідчить  про  наукову 
прозорливість В. Л. Кирпичова і  те значення, яке він надавав  майбутньому 
розвитку півдня Російської імперії [7, ф.237, оп. 1, спр. 4, арк. 7; ф. 770, оп. 1, 
од. збер. 576, арк. 27]. 

В. Л. Кирпичов  переконливо  доводив,  що  для  кожного  майбутнього 
інженера  необхідно  фундаментальне  вивчення  математики,  фізики,  хімії  і 
механіки, які є фундаментом усієї решти знань інженера. Перше місце серед 
навчальних  дисциплін  він  відводив  математиці,  як  основи  усіх  наук.  І  це 
невипадково. В цьому теж виявився прогноз вченого. Він вбачав, що технічна 
діяльність,  як  і  природознавство  лише  тоді  будуть  прогресувати,  коли 
провідну роль в процесах творчості буде належати математиці –  справжній 
мові  сучасної науки. Це  продиктовано тим,  що  на  математиці, як  показав 
історичний  досвід  і  практика  ХХ  століття,  базується  формулювання 
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закономірностей фізики, хімії, біології, всі технічні й економічні розрахунки. 
Вивчення  явищ  природи,  технічних  процесів  і з  точки зору  якості, і з 
кількісного боку вимагає  широкого використання математичних засобів [12, 
с. 4–5; 13, с. 307].

В. Л. Кирпичов при впровадженні математики у навчальний процес ХТІ 
отримав велику підтримку від Харківського університету. Тут вже на той час 
сформувалась  могутня  наукова  школа,  що  започаткована  професорами 
Т. Ф. Осиповським  і  А. Ф. Павловським.  Представниками  цієї  школи  були 
М. А. Дяченко, Д. М. Деларю, В. Г. Імшенецький, М. О. Тихомандрицький та 
ін.  Для  читання  аналітичної  геометрії  у  ХТІ  В. Л.  Кирпичовим  було 
запрошено  ученого-геометра  К. О. Андрєєва.  Активну  участь  в  розробці 
методики  викладання  математики  студентам  ХТІ  надавав  професор 
О. М. Ляпунов, а згодом і В. А. Стєклов, які читали тут лекції з теоретичної 
механіки [14, с. 265-267, 281, 286, 289]. 

У  1896  р.  В.  Л.  Кирпичов  був  учасником  Новгородського  торгово-
промислового з’їзду, де  виступив у дискусії щодо шляхів розвитку в Росії 
професійної  освіти.  У  своєму  виступі  він  переконливо  обґрунтував  думку 
щодо  значення  математики  у  професійній  освіті.  При  цьому  вчений  на 
історичному досвіді, починаючи з часів Давньої Греції показав, наскільки цей 
шлях  нелегкий,  але  вкрай  необхідний.  Знання  з  математики,  доводив 
В. Л. Кирпичов,  потрібні  не  лише  при  розрахунках  машин,  механізмів  і 
різних  споруд.  Вона  є  єдиним  способом  підготовки  інженерів.  Ініціатива 
В. Л. Кипричова  була  підтримана  учасниками  Новгородського  торгово-
промислового з’їзду. Уже з 1899 р. у технічних вищих навчальних закладах 
Росії були уведені практичні заняття з математики і механіки [3, с. 125].

Актуальним  для  сьогодення  вищої  технічної  школи  в  умовах 
реформування її на зразок Болонської системи навчання, коли її студентові 
надано  право  переважну  кількість  часу  працювати  з  книгою  чи  іншим 
джерелом знань, наприклад комп’ютером. Напрацьований В. Л. Кирпичовим 
досвід методики навчання у ХТІ, є повчальним для сучасної вищої технічної 
школи.  Цей  досвід  підтверджений  багатолітньою  практикою  роботи 
професорсько-викладацького  складу  технічних  вузів.  В основу  навчання 
інженера В. Л. Кирпичов ставив лекційний метод і палко виступав проти тих, 
хто пропонував усний виступ – „живе джерело замінити мертвою книгою”. 
Вчений вважав,  що для студента,  який вчиться самостійно і  до професора 
інколи звертається за консультацією, є шкідливим для розвитку першого як 
спеціаліста. З цього приводу він писав, що вища освіта завжди базувалась на 
викладанні, яке робив учитель. Це помітно з часів давніх грецьких філософів, 
які  супроводжували  свої  виступи  питаннями  і  бесідами  з  учнями, 
намагаючись  викликати  у  них  самостійне  мислення.  В  період  розквіту 
грецької науки книги використовувались мало, і не тільки тому, що їх не було 
достатньої кількості, а й внаслідок впевненості малої їхньої придатності для 

15



навчання. Про це чудово висловлюється Платон, вкладаючи за звичаєм свої 
ідеї у вуста Сократа: „написання творів певною мірою подібно до живопису; 
створення  останнього  дуже  схоже  на  живі  істоти;  але  коли  ви  задасте  їм 
питання, вони будуть зберігати урочисту мовчанку. Те ж саме і письмові речі: 
читаючи їх,  уявляємо,  що є якийсь смисл у них; але коли побажаєш його 
пізнати і станеш їх запитувати, то на усі питання у них знайдеться все одна і 
та  ж  перша  відповідь.  Написана  мова...завжди  потребує  допомоги  автора, 
тому що сама не може захищатись” [12, с. 15–16].

Роком раніше він також виступав за лекційний метод навчання студентів, 
мотивуючи це тим, що лекція – це не єдиний, але, без сумніву, найкращий 
спосіб навчання. На його думку, книга не може замінити лекцій: вона німа не 
дає того, що „дає людина живим словом. Наука передається від людини до 
людини, а не від книги до людини; тому не може бути і мови про відміну 
лекційної системи. Це повело б до занепаду науки. Поки живе людство, не 
змовкне і жива мова і передача нею положень науки” [12, с. 16–17].

У  стилі  роботи  директора  ХТІ  помітним  було  прагнення  до  надання 
студентам  широкої  і  високої  наукової  освіти.  Він  вважав,  що  основою 
творчого мислення інженера є наукові  пізнання. Вони завжди допоможуть 
йому  при  кожному  новому  для  нього  питанні  швидко  розібратися, 
удосконалити чи запропонувати і налагодити нове виробництво. І це не лише 
у  техніці,  а  й  в  усіх  сферах  людської  діяльності.  У  зв’язку  з  цим 
В. Л. Кирпичов пропонує звертатись до історії, людей науки, оскільки багато 
самих  чудових  удосконалень  у  техніці  представляє  пряме  застосування 
наукових  результатів.  Читаючи  лекції  з  технічних  дисциплін,  він,  в  усіх 
ключових  питаннях,  торкається  історії  технічного  прогресу.  Вчений 
майстерно  володів  умінням  історично  порівнювати  події  і  явища  таким 
чином, що у студента мимоволі закарбовувалось у пам’яті знання спеціальної 
тематики.  Підтвердженням цього  є  промова В. Л. Кирпичова на  урочистих 
зборах відкриття КПІ [2].

Думки  щодо  необхідності  звертатися  до  історії  науки  і  людей 
В. Л. Кирпичов висловив у своїй промові „Значення фантазії для інженерів”, 
текст  якої  було  опубліковано  в  „Известиях”  Київського  політехнічного 
інституту за 1903 рік. У його виступі червоною ниткою проходить думка про 
те,  наскільки  важливо  мати  уяву  досліднику  для  народження  наукових  і 
технічних ідей, розвитку фізичних наук. Прикладами з історії великих людей, 
мислителів,  зокрема,  Леонардо  да  Вінчі,  Коперніка,  Кеплера,  Ньютона, 
Роберта Гука, Фарадея та ін. В. Л. Кирпичов доводить, що вони отримувати 
нові  результати,  оскільки  вміли  фантазувати.  Показує  як  фантазія  таких 
особистостей як Джеймса Ватта і Уайта в механіці,  Ньютона в астрономії, 
Шекспіра  в  поезії  приводила  їх  до  великих  відкриттів.  В. Л. Кирпичов  на 
багатьох  прикладах  показує,  яким  чином  за  спостережливістю 
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природодослідників,  фантазією  винахідників,  армією  конструкторів 
народжується нове в науці і техніці [15]. 

В. Л. Кирпичов  не  обмежував  свою  діяльність  лише  науково-
педагогічною  роботою.  Він  був  активним  учасником  громадського  життя. 
Оцінюючи  внесок  вченого  у  розвиток  науки,  математики  і  механіки 
Харківське  відділення  російського  технічного  товариства  у  1888 р.  обрало 
його  почесним  членом.  Це  відділення  було  одним  з  самих  чисельних, 
найбільш  популярних  периферійних  відділень  Російського  технічного 
товариства.  Воно  об’єднувало  відділення  у  40  губернських  і  промислових 
центрах  Росії.  Харківське  відділення  російського  технічного  товариства 
зацікавлено  спостерігало  за  розвитком  галузей  промисловості  Харкова  і 
прилеглих до нього регіонів. Його пропозиції враховувались при організації 
будівництва  підприємств,  впровадження  технологій.  Членами  товариства 
розроблялись положення про користування різними приладами і пристроями, 
техніку  безпеки.  На  його  засіданнях  поряд  з  вченими  університету, 
ветеринарного  інституту  про результати  своїх  наукових  досліджень  у  ХТІ 
доповідав і В. Л. Кирпичов. Так, тільки за першу половину 1890-х років на 
засіданнях товариства заслухані три його доповіді: “Про кристалізацію заліза 
від потрясінь в мостах і машинах”; “Нові дослідження щодо міцності заліза, 
сталі  та  міді”;  “Вплив  сторонніх  домішок  на  опір  металів”.  Рекомендації 
товариства,  що прийняті  по  доповіді  В. Л. Кирпичова,  були  спрямовані  на 
необхідність  використання  результатів  його  досліджень  у  практиці  роботи 
промислових підприємств Харкова та інших підприємств Росії [16, с. 9–86]. 

На  засіданнях  математичного  товариства  В. Л. Кирпичов  брав  активну 
участь  в  обговоренні  окремих  робіт  з  математики  і  механіки  відомих 
російських вчених:  Києва  –  В. П. Єрмакова,  Москви  –  М. Є.  Жуковського, 
Петербургу  –  К. О. Поссе,  А. А. Маркова,  Й. І. Сомова,  А. М. Коркіна, 
П. Л. Чебишова, В. Я. Буняковського, Д. К. Бобильова [17, с.283,284].

У вересні 1895 р. з ініціативи В. Л. Кирпичова у Харкові було засноване 
Південно-російське  товариство  технологів.  Він  став  почесним  членом  і 
головою його правління. Протягом одного року число його дійсних членів 
збільшилось з 78 до 198. Товариство щомісячно почало друкувати  наукові 
праці. Провідну роль в організації його роботи належала професорам ХТІ – 
В. О. Геміліану,  О .В. Гречанінову,  К. О. Зворикіну,  Є. Л. Зубашеву, 
О. І. Предтеченському,  О. П. Лідову,  адьюнкт-професору  Г. О. Латишеву. 
Його членами були також випускники Санкт-Петербурзького політехнічного 
інституту, Ризького політехнічного училища та ін. На початок травня 1897 р. 
у  товаристві  нараховувалось  245  осіб.  Найбільшу увагу  членів  товариства 
технологів  викликали  питання  наукової  організації  праці  у  промисловості, 
використання  результатів  експериментальних  досліджень,  матеріалів, 
сировини, застосування електрики та інших видів енергії, електрозварювання, 
технологій виробництва та ін. Члени товариства були активними учасниками 
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з’їздів, виставок, де повідомляли про свої досягнення у тій чи іншій сферах 
діяльності. Від′їзд у 1898 р. до Києва В. Л. Кирпичова помітно вплинув на 
зміст  і  активність  членів  Харківського  відділення  російського  технічного 
товариства [18, ф. 1680, оп. 1, спр. 25, арк. 27; 19, с. 11]. 

Оцінюючи діяльність видатного вченого і педагога В. Л. Кирпичова, його 
внесок  у  становлення  і  розвиток  інженерної  освіти  в  Україні,  можна 
стверджувати про актуальність його ідей і наполегливість щодо їх втілення у 
практику  вітчизняної  вищої  технічної  освіти  Це  тим  більше  дає  підстави 
звірити  його  спадкоємність  в  умовах  реформування  системи  національної 
освіти і наближення її до європейських стандартів.
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И. В. ВЛАДЛЕНОВА, канд. филос. наук, НТУ «ХПИ»

НАНОТЕХНОЛОГИИ: ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ

В  статье  раскрывается  история  развития  и  перспективы  нанотехнологий.  Показано,  что  в 
развитии этой области достигнут значительный прогресс, а в будущем нанотехнологии будут 
выступать фундаментальным фактором в развитии науки и общества, в связи с чем уже сегодня 
необходимо осмыслить последствия такого влияния, выявить механизмы взаимодействий науки, 
общества и нанотехнологий, приводящие к необратимым социокультурным изменениям.

History of development and prospect of nanotekhnology opens up in the article. Considerable progress 
is  attained  in  development  of  this  area,  and  in  the  future  nanotekhnology  will  come  forward  a 
fundamental  factor in  development  of science and society. It  is today necessary to comprehend the 
consequences of influence of technique, expose the mechanisms of co-operations of science, society and 
nanotekhnology, resulting in irreversible socio cultural changes.
 

Актуальность исследования связана с развитием нанотехнологий и их 
воздействием  на  человека,  общество  и  науку.  Несмотря  на  то,  что  нано-
технологии называют технологиями будущего, уже сегодня в развитии этой 
области достигнут значительный прогресс: синтезированы новые гигантские 
нанокластеры ряда металлон, фуллерены и углеродные нанотрубки, многие 
наноструктуры  на  их  основе  и  на  основе  супермолекулярных  гибридных 
органических и неорганических полимеров и т. д. Достигнут прогресс также 
в  методах  наблюдения и  изучения  свойств  нанокластеров  и  наноструктур, 
связанный  с  развитием  туннельной  и  сканирующей  микроскопии, 
рентгеновских  и  оптических  методов  с  использованием  синхротронного 
излучения,  оптической  лазерной  спектроскопии,  радиочастотной  спектро-
скопии, мессбауэровской спектроскопии и т. д. [8, c. 9].

Техника  является  фундаментальным  фактором  в  развитии  науки  и 
общества. Однако  развитие  высоких  технологий,  в  том  числе,  нанотехно-
логий в современном обществе может принести не только благо, но и создать 
ряд проблемных ситуаций, не наблюдавшихся ранее. 

Цель  и  задачи  исследования. Цель  статьи:  реконструкция  основных 
этапов  формирования  и  развития  нанотехнологий,  выявление  основных 
тенденций их развития в будущем. 

Существует  настоятельная  потребность изучить  значительное  влияние 
нанотехнологий  на  общество  и  человека,  осмыслить  последствия  такого 
влияния,  выявить  механизмы  взаимодействий  науки,  общества  и 
нанотехнологий, приводящие к необратимым социокультурным изменениям 
для  того,  чтобы  принять  меры  по  предотвращению  последствий  их 
негативного влияния на бытие человека, общество, культуру в целом. 

Степень  разработанности  проблемы.  Одна  из  первых  работ, 
раскрывающая проблемы нанотехнологий называлась «Машины Созидания» 
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Э. К. Дрекслера  [1].  Некоторые  социокультурные  аспекты  нанотехнологий 
отражены в трудах:  Н. Вита-Море,  Н. Кобаяси,  Р. Домингеса,  Ж. Алферова, 
Д. Х. Булатова,  В. М. Кишинца  и  др.  [2].  Возможности  применения 
нанотехнологий  отражены в  учебном пособии «Нанотехнологии  для  всех» 
М. Рыбалкиной [7]. Связи научного прогресса и нанотехнологий посвящены 
работы М. В. Ковальчук [4; 5; 6], Д. Уайтсайдс, Д. Эйглер, Р. Андерс и др. [9]. 
К  сожалению,  более  обстоятельно  изучено  воздействие  на  общество  и 
человека  биотехнологии.  Наблюдается  «запаздывание»  исследований  в 
области нанотехнологий, а также их социально-гуманитарного осмысления, 
особенно в отечественной науке. 

Можно  выделить  следующую  краткую  историю  развития  нанотехно-
логий (схема предложена М. Рыбалкиной) [7]. Несмотря на то, что М. Рыбал-
кина считает отцом нанотехнологий Демокрита, от которого она и начинает 
свой отсчет, идейно свое развитие нанотехнологии получили толчок благо-
даря Ричарду Фейнману,  который в  1959 г. впервые опубликовал работу,  в 
которой  оценивались  перспективы  миниатюризации.  Основные  положения 
нового направления нанотехнологий были намечены в его лекции «Там внизу 
– море места» (тогда еще не существовало технологии, позволяющей опери-
ровать отдельными атомами на атомарном же уровне). В 1968 г. Альфред Чо 
и Джон Артур, сотрудники научного подразделения американской компании 
Bell,  разработали  теоретические  основы  нанотехнологии  при  обработке 
поверхностей.  В  1974 г. японский физик  Норио Танигучи  ввел  в  научный 
оборот  слово  «нанотехника»,  предложив  описывать  механизмы  размером 
менее  одного  микрона.  В  1981 г. Герд  Бинниг  и  Генрих  Рорер  создали 
сканирующий туннельный микроскоп – прибор, позволяющий осуществлять 
воздействие на вещество на атомарном уровне.  В  1985 г. Роберт Керл, Хэ-
рольд  Крото  и  Ричард  Смэйли  создали  технологию,  позволяющую  точно 
измерять предметы диаметром в один нанометр. В 1986 г. был создан атомно-
силовой  микроскоп,  позволяющий,  в  отличие  от  туннельного  микроскопа, 
осуществлять  взаимодействие  с  любыми  материалами,  а  не  только  с 
проводящими. В этом же году американский футуролог Эрик Дрекслер опуб-
ликовал книгу,  в которой предсказывал, что нанотехнология в скором вре-
мени  начнет  активно  развиваться.  В  1989 г. Дональд  Эйглер,  сотрудник 
компании IBM, выложил название своей фирмы атомами ксенона. В 1998 г. 
Сеез Деккер создал транзистор на основе нанотехнологий. В 1999 г. Джеймс 
Тур и Марк Рид определили, что отдельная молекула способна вести себя так 
же, как молекулярные цепочки. В  2000 г. администрация США поддержала 
создание  проекта  «Национальная  Инициатива»  в  области  нанотехнологии 
(National Nanotechnology Initiative). Нанотехнологические исследования полу-
чили  государственное  финансирование.  В  2004 г. администрация  США 
поддержала  создание  проекта  «Национальная  Наномедицинская 
Инициатива».  Считается,  что  стремительное  развитие  нанотехнологий 
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определяется, прежде всего, потребностями общества в быстрой переработке 
огромных информационных массивов. Современные кремниевые чипы могут 
при всевозможных технических ухищрениях уменьшаться еще примерно до 
2012 г. [7, с.18]. В настоящее время ведутся самые интенсивные разработки в 
области нанотехнологий. 

Что  такое  нанотехнология?  Приставка  «нано» (от  греч.  «nannos»  – 
«карлик»)  означает  одну  миллиардную  (10-9)  долю  какой-то  единицы  (в 
нашем  случае  –  метра).  Размер  одного  атома  или  мельчайшей  молекулы 
порядка 1  нанометра.  Таким образом,  нанотехнологии  –  это совокупность 
методов и приемов манипулирования веществом на атомном и молекулярном 
уровнях  с  целью  производства  конечных  продуктов  с  наперед  заданной 
атомной  структурой  [7, с.9].  И. П. Суздалев  отмечает,  что  хотя  понятие 
наноразмера  было введено  очень  давно (в  связи  с  изучением коллоидных 
систем,  с  гомогенным  и  гетерогенным  катализом),  только  значительный 
прогресс  в  методах  исследования  и  методах  синтеза,  появление  новых 
квантово-механических,  вычислительных,  термодинамических  и  других 
методов исследования и расчета выявили необходимость рассмотрения этой 
области  как  самостоятельной  дисциплины  [8, с.8].  Под  термином 
«нанотехнология понимают создание и использование материалов, устройств 
и систем, структура которых регулируется в нанометровом масштабе, то есть 
в  диапазоне  размеров  атомов,  молекул  и  надмолеклярных  образований. 
Нанотехнология  подразумевает  умение  работать  с  такими  объектами  и 
создавать  из  них  более  крупные  структуры,  обладающие  принципиально 
новой  молекулярной  (точнее  надмолекулярной)  организацией.  Такие 
наноструктуры,  построенные  из  «первых  принципов»,  с  использованием 
атомно-молекулярных элементов, представляют собой мельчайшие объекты, 
которые  могут  быть  созданы искусственным  путем.  Они  характеризуются 
новыми  физическими,  химическими  и  биологическими  свойствами  и 
связанными с ними явлениями» [9, с.15].

Развитие и внедрение в практику нанотехнологий может обеспечить про-
гресс  во всех  сферах жизнедеятельности человека.  Можно с уверенностью 
утверждать,  что  в  этом  столетии  нанотехнология  станет  стратегическим 
направлением  развития  науки  и  техники,  что  потребует  фундаментальной 
перестройки существующих технологий производства промышленных изде-
лий, лекарственных препаратов, систем вооружения и т.д., а также вызовет 
глубокие  преобразования  в  организации  систем  энергоснабжения,  охраны 
окружающей среды, транспорта, связи, вычислительной техники [9, с.16].

Каким  образом  можно  изучать  нанообъект?  В  изучении  свойств 
нанообъектов можно выделить различные подходы. При микроскопическом 
подходе  возможен  переход от  единичных  атомов  и  молекул,  обладающих 
единичными атомными и молекулярными уровнями, к массивным телам, для 
которых применимы все приближения твердого тела. Использование атомно-
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молекулярных  свойств  влечет  за  собой  применение  методов  квантовой 
химии,  позволяющей  проводить  расчеты  атомных  и  молекулярных 
орбиталей,  характеризовать  структуру  молекулярных  уровней  в 
нанокластерах  и тем самым определять их многие тепловые,  электронные, 
оптические, магнитные и другие свойства. Твердотельный подход состоит в 
рассмотрении  перехода  зонной  структуры  массивного  тела  к  группам  или 
отдельным  атомно-молекулярным  уровням  при  его  измельчении  или 
наноструктурировании.  Физика накладывает  определенные  ограничения  на 
манипуляцию  с  наноразмерными  частицами:  максимальный  размер 
нанокластера  или  наночастицы,  при  котором  с  помощью  современных 
методов различимо влияние поверхности на их свойства, состаляет 100 нм. 
Для  наблюдения  квантовых  ограничений  минимальный  размер  не 
лимитирован, а максимальный – связан с длиной волны носителей и также 
должен быть менее 100 нм.[8, с.8].

Проблемы  развития  нанотехнологий  обусловлены  процессами  на 
микроскопических масштабах, которыми трудно контролировать и управлять 
с  помощью  макроструктур.  Вот  почему  интенсивно  разрабатываются 
наномашины,  которые  должны  уметь  захватывать  отдельные  атомы  или 
молекулы и соединять их между собой, причем не хаотично, а в соответствии 
с  заданным  наперед  алгоритмом.  М. Рыбалкина  отмечает,  что  такие 
наномашины  уже  тысячи  лет  превосходно  функционируют  в  природе,  и 
примером их работы может служить механизм биосинтеза белка рибосомами 
(молекула  рибосомы  конструирует  белок,  «считывая»  из  молекул  РНК 
«инструкции»  для  построения  белка  определенного  вида)  [7].  Дрекслер 
предложил для работы с микроструктурами создать ассемблер (сборщик) – 
молекулярную машину,  способную к саморепликации, которая может быть 
запрограммирована  строить  практически  любую  молекулярную  структуру 
или устройство из более простых химических строительных блоков. Главная 
задача  ассемблера  –  составление  атомов  и  молекул  в  наперед  заданном 
порядке.  Из  любых  нужных  атомов  и  молекул  он  должен  уметь  строить 
наносистемы  любого  назначения:  двигатели,  станки,  вычислительные 
устройства,  средства  связи  и  т.  д.  Таким  образом,  ассемблер  –  это 
универсальный молекулярный робот со сменными программами [1].

Несмотря на ограничения, которые существуют в мире нанотехнологий, 
уже  достигнуто  достаточно  много  позитивных  результатов.  Выделим 
наиболее важные открытия в области нанотехнологий:

– созданы углеродные нанотрубки;
– стало возможным помещать тщательно сконструированные отдельные 

молекулы в зазор между соответствующими электродами и измерять перенос 
заряда через эти молекулы;

– развитие зондовых методов и их использование для манипулирования 
отдельными атомами вещества;
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– разработка химических методов синтеза нанокристаллов;
–  использование  в  производстве  наноустройств  биомолекул  и 
надмолекулярных структур;
– выделение биохимических «молекулярных двигателей» и их включение в 
небиологическую среду [9, с.121].

Необходимо отметить, что использование нанотехнологий в электронике 
и компьютеронй технике может привести к прогрессу в следующих областях:

–  производство  экономичных  наноструктурных  микропроцессоров  с 
низким  энергопотреблением  и  значительно  более  высокой 
производительностью;

– использование более  высоких частот  передачи  и более  эффективное 
использование частот оптического диапазона позволит не менее чем в десять 
раз расширить диапазон частот и послужит источником больших перемен в 
бизнесе, образовании, индустрии развлечений, системах вооружения;

–  создание  запоминающих  устройств  малого  размера  с 
мультитерабитным  объемом  памяти  даст  возможность  в  тысячи  раз 
увеличить эффективность работы компьютеров;

–  создание  интегрированных  систем  с  датчиком  на  наноструктурах 
позволит  обрабатывать  большие  массивы  информации  при  очень  низком 
энергопотреблении. 

Совершенствование  вычислительной  техники,  связанное  с  развитием 
нанотехнологий,  может  привести  к  созданию  беспилотной  гражданской  и 
военной  авиации,  а  увеличение  пропускной  способности  каналов  связи 
повысит эффективность обмена информацией [9, с.25].

Можно также выделить возможности медицины и биологии, основанной 
на нанотехнологиях, так как это позволит осуществить следующее:

–  быстрая  и  эффективная  расшифровка  генетических  кодов,  что 
представляет интерес для диагностики и лечения;

–  эффективное  и  более  дешевое  медицинское  обслуживание  с 
использованием  дистанционного  управления  и  устройств,  работающих 
внутри живых организмов;

–  новые  методы введения  и  распределения  лекарств  в  организме  (что 
имеет большое значение для повышения эффективности лечения, например, 
для доставки препаратов к определенным местам в организме);

– разработка более стойких и не отторгаемых организмом искусственных 
тканей и органов;

–  разработка  сенсорных  систем,  которые  могли  бы сигнализировать  о 
возникновении  болезней  внутри  организма,  что  позволило  бы  врачам 
заниматься не столько лечением, сколько диагностикой и предупреждением 
заболеваний.

В  космической  технике  можно  выделить  следующие  перспективные 
достижения:
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–  разработка  высококачественной  и  стойкой  к  воздействию  радиации 
вычислительной техники с низким энергопотреблением;

– создание  наноаппаратуры для миниатюрных космических аппаратов;
–  разработка  нанодатчиков  и  наноэлектронных  устройств  для 

авиационной техники;
–  создание  термоизоляционных  и  изоностойких  покрытий  на  основе 

наноструктурных материалов [9, с.26].
Естественно,  будут  основные  направления  в  нанотехнологии, 

представляющие интерес для национальной обороны:
– исследования в области информационных технологий;
– разработка сложных систем «виртуальной реальности», основанных на 

наноэлектронике (можно будет использовать для подготовки персонала);
–  исследования  по  автоматике  и  робототехнике,  направленные  на 

уменьшение численности персонала;
–  исследования  по  автоматике  и  робототехнике,  направленные  на 

уменьшение численности персонала, снижение риска для военнослужащих;
– разработка более прочных и легких материалов для боевой техники, 

что позволит снизить стоимость ее эксплуатации и повысить рабочий ресурс.
–  разработка  улучшенных  датчиков  химического,  биологического  и 

ядерного оружия.
Налицо  эффективность  военной  техники,  основанной  на 

нанотехнологиях (к примеру, применение наноматериалов может привести к 
снижению  веса  беспилотного  истребителя  на  тонны,  что  обеспечит 
повышение его боевых характеристик, а отсутствие ограничений на значения 
перегрузки таких самолетов повышает их эффективность) [9, с.136].

Необходимо  отметить  весьма  перспективые  разработки  квантового 
компьютера,  созданного  на  основе  объединения  принципов  традиционной 
вычислительной  техники  и  квантовой  физики.  Квантовый  компьютер 
поможет  решить  математические  задачи,  недоступные  обычным 
вычислительным методам. С точки зрения минитюаризации вычислительных 
устройств важен размер устройства, приходящегося на 1 бит информации. В 
последние  годы  в  связи  с  развитием  нанотехнологии  и  проблемами 
конструирования  полупроводниковых  микромеханических  устройств 
ставится вопрос о доведении миниатюризации до квантового предела.

Весьма  перспективными  являются  разработки  в  области 
биомиметрических  устройств  (биомиметикой  называется  научное 
направление,  связанное  с  имитацией  биологических  процессов).  Это 
направление основано на исследованиях архитектуры, функций, механизмов 
и принципов действий биосистем) [9, с.136].

Появление  нанотехнологий  и  широкое  их  применение  создает  ряд 
проблемных  ситуаций,  не  наблюдавшихся  ранее.  Проблемой  становится 
выявление  места  и  значения  высоких  технологий  как  фундаментального 
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фактора современного социального развития. В связи с этим имеется острая 
необходимость проанализировать последствия их применения в обществе.

Социальные последствия развития нанотехнологии носят двойственный 
(конструктивный  и  деструктивный)  характер.  Положительные  аспекты мы 
выделили.  Что  же  касается  негативных  моментов,  то,  в  основном,  они 
связаны,  прежде  всего,  с  развитием  не   контролированного  военного 
обеспечения, непредвиденных последствий в медицине и биологии, а также в 
деформации экзистенциальных смыслов человека.

Возможности предвидеть болезнь с помощью нанодатчиков, вживленных 
в организм человека, в конечном итоге избавят нас от болезней и на порядок 
продлят длительность жизни.  Однако болезнь и ожидание близкой смерти 
оказывают огромное воздействие на опыт и поведение человека. Если этого 
нет,  происходит  экзистенциальный  жизненный  конфликт,  который  снимет 
чувство  обострения переживания жизни в настоящем,  погрузит человека  в 
рутину, из которой он не будет в состоянии выйти на новый уровень своего 
развития.  Малый  отрезок  времени,  отведенный  человеку  в  этом  мире, 
является  мощным  стимулом  для  совершения  действий  и  максимальной 
мобилизации сил (если отрезок времени жизни увеличивается, уменьшается 
мобилизация: зачем делать что-то сейчас, если это можно сделать через 50 
или  100  лет?).  По-новому  будет  звучать  проблема  жизненного  замысла  и 
смысла.  По-другому  будет  восприниматься  категория  свободы.  Человек 
будет чувствовать себя освобожденным от бытовым хлопот, забот, связанных 
с  пропитанием  (в  случае,  когда  ассемблеры  смогут  производить  все,  что 
угодно, без человеческого труда). Возможно, что создание «сверхреальной» 
виртуальной реальности еще больше ввергнет человека в экзистенциальную 
изоляцию, деформирует восприятие реальности. 

Таким  образом,  нантехнология  в  перспективе  будет  охватывать  все 
сферы жизнедеятельности человека. Как и любая дисциплина, находящаяся в 
стадии своего  развития,  она нуждается  в выработке единой терминологии, 
номенклатуры  и  стандартов  измерений. Не  менее  важны  и  социальные 
аспекты внедрения нанотехнологий. Гуманитарные исследования в области 
применения  нанотехнологий  имеют констатирующий  и  описательный 
характер,  а  механизмы  взаимодействия  нанотехнологий  на  человека  и 
общества не прояснены. В то же время, ясна опасность неконтролируемого 
внедрения  нанотехнологий.  Безусловно,  это  вызывает  необходимость 
серьезного  обновления  традиционных  методов  и  способов  исследования 
взаимоотношений науки и общества, науки и технологий, требует адекватной 
историко-философской рефлексии.
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ГОРЕЛОВА С. А., НТУ «ХПИ»

ДОСТИЖЕНИЯ КОСМИЧЕСКОЙ ОТРАСЛИ УКРАИНЫ
В МУЗЕЯХ ХАРЬКОВСКИХ ПРЕДПРИЯТИЙ

В статье рассказывается об экспозициях музеев старейших  Харьковских предприятий ракетно-
космической  отрасли  «Коммунар»  и  «Хартрон».  Эти  предприятия  и  сейчас  являются 
крупнейшими  производителями  систем  управления  (СУ)  баллистическими  ракетами  и 
космическими  летательными  аппаратами. Выявлена  роль  музеев  в  деле  патриотического 
воспитания и распространения научно-технических знаний.

The article says of the exhibits of the museums of the Kharkov oldest,  rocket and space enterprises 
“Kommunar” and “Khartron”.  These enterprises are still  the largest,  producer’s  control  systems  for 
ballistic rockets and spaceships. The great of cause of patriotic upbringing of the growing generation 
and in spreading scientific knowledge is determined and proved.

Город  Харьков  является  крупнейшим  промышленным  и  научным 
центром,  где  с  самого  зарождения  ракетно-космической  отрасли  работает 
несколько предприятий данного профиля. Первыми из этих предприятий в 
1950-е гг. были созданы производственные объединения (ПО) «Коммунар» и 
«Хартрон»,  предназначавшиеся  для  производства  систем  управления  (СУ) 
баллистическими ракетами и космическими летательными аппаратами. Они и 
поныне  остаются  крупнейшими  предприятиями  космической  отрасли. 
Однако  долгое  время  из  соображений  секретности  их  деятельность 
замалчивалась.  И только в  последние годы в  музеях  данных предприятий 
появилась, наконец, информация об их достижениях и их роли в освоении 
космоса и развитии оборонной отрасли.

Музей играет важную роль в становлении и формировании гражданского 
общества.  К  сожалению,  музеи  упомянутых  предприятий  находятся 
непосредственно  на  территории  заводов,  что  делает  их  практически 
недоступными для жителей и гостей нашего города. А ведь это наша история, 
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это  история  нашего  города,  которой  мы  по  праву  можем  гордиться. 
Экспонаты, фотографии и документы, представленные в экспозиции, могли 
бы рассказать и многому научить подрастающее поколение нашего города. 
Молодежь  должна  знать  историю  становления  космонавтики,  ее  роль  в 
развитии мировой цивилизации,  представлять,  сколь  интересны и полезны 
обществу  космические  технологии  и  исследования,  которые  можно 
проводить в космосе и из космоса. В частности роль музеев на харьковских 
предприятиях «Коммунар» и «Хартрон» состоит в том, чтобы рассказать о 
вкладе наших земляков в освоение космоса, осветить важность разработок, 
созданных  силами  КБ,  ознакомить  с  интереснейшими  историческими 
фактами, связанными с запуском ракет и их испытаниями.

О роли научно-технических музеев в последнее время много говорят и 
пишут. Каждое посещение музея оказывает на человека глубокое воздейст-
вие, формирует в нем мировоззрение и расширяет границы его мировосприя-
тия. Музей должен являться мостом между обществом и наукой, всецело рас-
крывать смысл и важность достижений техники, которые двигает обществен-
ное развитие [1]. Формирование личности через музей – проверенный годами 
метод.  Практика  музейной  работы  показывает,  что  воспитательное, 
образовательное  и  эстетическое  влияние  музейной  экспозиции  глубоко  и 
значительно.  Музей  давно стал ценным помощником педагогам средних и 
высших школ, потенциал которого используется, к сожалению, не в полной 
мере  [2].  Данная  статья  призвана  рассказать  о  малоизвестных  музеях  ПО 
«Коммунар» и «Хартрон», об их проблемах и успехах.

Музей  ПО  «Коммунар».  Старту  космической  эры  предшествовала 
реализация  масштабных  и  абсолютно  новых  по  своей  сути  проектов 
оборонного  характера.  21  сентября  1951 г.  завод  «Электроинструмент», 
ведущий  свою  родословную  от  детской  колонии  А. С. Макаренко,  был 
преобразован  в  ПО  «Коммунар»  (завод  № 897),  предназначенное  для 
серийного выпуска аппаратуры бортовых автономных СУ ракет и наземного 
испытательно-пускового  электрооборудования  (ИПЭО).  Он  стал  первым  в 
Советском  Союзе  предприятием  данного  профиля.  В  музее  существует 
интереснейший стенд, рассказывающий о начале пути «Коммунара». Ценные 
фотографии и  экспонаты рассказывают  о  зарождении производства  и,  что 
немаловажно, о его высокой культуре производства. На рис. 1 представлен 
общий вид зала музея НПО «Коммунар».

Ранее в музее ПО «Коммунар» была отражена в основном деятельность 
детской  трудовой  воспитательной  коммуны,  развившейся  впоследствии  в 
заводы  № 296  и  «Электроинструмент»,  представлены  экспонаты  о 
производстве электроинструментов,  радиоприемников, телевизоров и т.д.  и 
только ограниченные сведения о решении престижных космических задач. В 
1992 г.  музей  был  реорганизован,  получил  новое  помещение  площадью 
105 м2.  В  нем теперь  представлена  экспозиция,  знакомящая  посетителей  с 
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историей  развития  советской  космонавтики,  начиная  с  первого  запуска 
искусственного спутника Земли, сведения о ракетных комплексах «Восток», 
«Союз», «Зенит», «Протон» и др.

Рис. 1.

Успешные запуски первых спутников и кораблей с космонавтами стали 
мощным стимулом к появлению новых идей, намерений.

За 50 лет ракеты, оснащенные изготовленной в цехах завода бортовой 
аппаратурой  СУ и запущенные с  помощью изготовленного «Коммунаром» 
наземного ИПЭО, вывели на околоземные орбиты более 3500 космических 
кораблей  различного  назначения.  Среди них более  250  пилотируемых или 
обеспечивающих  работу  космонавтов  на  долговременных  орбитальных 
станциях-лабораториях [3].

В музее представлена уникальная экспозиция элементной базы приборов, 
создаваемых в различные периоды деятельности завода. В нее входят акселе-
рометры, бесконтактные переключатели, электролитические интегрирующие 
элементы,  блок дистанционной регулировки,  различные трансформаторы и 
модули, а также платы на ситаловой основе и микросборки на основе поли-
амидной пленки. Все эти, незначительные на первый взгляд, детали, в ком-
плексе заставляли подняться в воздух многие ракеты и КЛА.
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В  1964-1966  годах  создавалась  трехступенчатая  универсальная  ракета 
УР500  («Протон»),  которая  на  многие  годы  стала  самым  мощным 
космическим  носителем.  К  работе  было  привлечено  СКБ  «Коммунар», 
ставшее  ведущим  по  СУ  «Протона».  «Коммунар»  на  многие  годы  стал 
монопольным  изготовителем  49  приборов  составляющих  80%  общего 
количества приборов бортовой системы управления этой ракеты. С 1967 года 
ракетой-носителем «Протон» было выведено в космос более 280 различных 
космических  аппаратов  научного  и  народнохозяйственного  назначения, 
включая тяжелые,  массой до 12,5 тонн. Среди них известные орбитальные 
космические  станции  «Салют»,  «Мир»,  модули  «Квант»,  «Кристалл»  и 
многие другие.

В  1969  году  проводились  исследования  Луны.  Выводимые  в  космос 
ракетой  «Протон»  автоматические  станции  «Луна»  доставили  на  спутник 
Земли самоходные аппараты «Луноход» и «Луноход-2», которые передавали 
изображение лунной поверхности. Во втором варианте на Луну высажива-
лись возвращаемые ракеты, которые, взяв с помощью манипулятора образцы 
лунного грунта, трижды доставляли их на Землю. В этих работах «Комму-
нар» принимал участие также как изготовитель бортовой аппаратуры, уста-
новленной  на  станциях  «Луна»,  осуществлявшей  управление  движением, 
выходом на околоземную орбиту и торможением аппарата для посадки на 
Луну.  В музее можно увидеть не только красочные фотографии, посвящен-
ные этим самоходным аппаратам, но и блок управления угловой стабилиза-
цией и ориентацией КЛА при полете по трассе к Луне и выходе на околозем-
ную орбиту (см. рис. 2).

В 1980-е годы из модулей, выведенных на околоземную орбиту «Прото-
ном», была собрана космическая станция – лаборатория «Мир-2», весившая 
130 тонн и проработавшая на орбите более 15 лет - до апреля 2001 г.

В 1982 году «Коммунар» начал изготовление опытных образцов, а в 1986 
приступил  к  серийному  производству  бортовой  аппаратуры  системы 
управления  нового  космического  носителя  «Зенит»  (11К77).  Освоение 
производства  такого  заказа  стало  для  завода  очередной  ступенью 
технического  прогресса.  Коллектив  «Коммунара»  стал  участником 
осуществления большого международного проекта под названием «Морской 
старт», в котором ракета используется в варианте «Зенит-3SL». В реализации 
проекта принимают участие Норвегия, США, Россия и Украина.  По этому 
проекту  впервые  в  мире  осуществляются  запуски  с  подвижной  морской 
платформы.  Перемещаясь  по  океану,  она  дает  возможность  производить 
запуск ракет с оптимальных для поставленных задач географических точек, в 
том числе, лежащих на экваторе.

Не менее важным направлением в работе «Коммунара» с 60-х до начала 
90-х годов было изготовление систем дистанционного управления ракетными 
комплексами  (СДУК).  Это  была  сложная  аппаратура,  высокотехничного 
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уровня,  строившаяся  первоначально  на  релейных,  а  затем  на  цифровых 
принципах управления. В разработке отдельных ее модификаций участвовал 
коллектив СКБ предприятия.

Рис. 2.

В 1983-1986 годах  «Коммунар»  выполнял государственное  задание по 
освоению  производства  и  поставки  ракетным  войскам  стратегического 
назначения унифицированной системы дистанционного управления «Сигнал 
- А»,  для подвижного грунтового ракетного комплекса «Тополь».  Наземная 
аппаратура  системы  управления,  размещающаяся  в  отдельном  бункере 
самоходной пусковой установки, серийно выпускалась на производственном 
объединении «Коммунар».  ПО «Коммунар» и теперь активно работает над 
поддержанием технического состояния своей техники в  составе  комплекса 
«Тополь».

Еще одним направлением работ ПО «Коммунар» было создание назем-
ных комплексов для испытания космических кораблей на заводах-изготови-
телях и в эксплуатации, включая предстартовую подготовку. В 1966 г. СКБ 
«Коммунар»  получило  первое  задание  на  разработку автоматизированного 
испытательного комплекса, предназначенного для работы в составе сложного 
космического комплекса «Алмаз»,  создававшегося  под руководством Гене-
рального конструктора В. Н. Челомея. Был разработан и поставлен на произ-
водство комплекс 11Н560 (КИК), который по своим техническим характери-
стикам, эксплутационным данным и схемно-конструктивному исполнению не 
имел отечественных аналогов. С 1970 по 1980 гг. было изготовлено 18 таких 
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комплексов.  Они  работали  и  продолжают  работать  на  заводах  про-
мышленности, на технических и стартовых площадках космодромов Байко-
нур и Плесецк.

С 1977 года на ПО «Коммунар» создается универсальный контрольно-ре-
гистрирующий автоматизированный наземный комплекс «Кипарис» для ис-
пытаний различных объектов контроля. С 1981 по 1991 гг. коллектив завода 
изготовил и поставил на головные предприятия промышленности, на техни-
ческие и стартовые позиции космодрома Байконур 34 комплекта этой аппа-
ратуры,  которая  с  честью выдержала  проверку временем.  Она  обеспечила 
проведение испытаний многоразового корабля «Буран» на всех стадиях под-
готовки к полету, который состоялся 15 ноября 1988 года.

В  отдельной  витрине  представ-
лены подарки  и  сувениры  от  различ-
ных делегаций, и памятные автографы 
космонавтов.  Особую гордость экспо-
зиции  представляет  скафандр,  пода-
ренный  музею  летчиком  –  космонав-
том, Героем Советского Союза Герма-
ном  Степановичем  Титовым  и  пред-
ставленный на рис. 3.

История  предприятия  складыва-
ется из судеб людей, которые в разное 
время  трудились  в  коллективе.  Пять 
Героев Социалистического  Труда,  два 
лауреата  Ленинской  премии,  одинна-
дцать лауреатов Государственной пре-
мии СССР. Более тысячи коммунаров-
цев  награждены  за  труд  правительст-
венными орденами и медалями. И весь 
коллектив вместе,  и  каждый его  член 
отдельно внес  личный вклад  в  освое-
ние, создание и развитие ракетно-кос-
мической техники.

Все эти и многие другие интересные подробности об освоении космоса и 
вкладе  ГНПП  «Коммунар»  в  развитие  космической  и  ракетной  техники 
можно  почерпнуть  из  музейных  фотодокументов  и  экспонатов.  А  так  же 
послушать рассказ директора музея Виктора Иосифовича Рабкина, который 
многие годы жизни посвятил музею и истории родного предприятия.

Музей  НПО  «Хартрон».  В  1959  году  на  базе  серийных  КБ  завода 
«Коммунар» и завода имени Т. Г. Шевченко было образовано Особое конст-
рукторское бюро (ОКБ-692, а/я 67)  по системам управления межконтинен-
тальных ракет. Теперь КБ «Электроприборостроения» носит название ОАО 

Рис. 3
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«Хартрон».  Около  40  лет  оно  является  ведущим  разработчиком  систем 
управления,  бортовых  и  наземных  вычислительных  комплексов,  сложного 
электронного оборудования для различных типов ракет и космических аппа-
ратов. За эти годы созданы системы управления межконтинентальных балли-
стических ракет, в том числе самой мощной в мире боевой ракеты 15А18М, 
получившей в США название «Сатана»,  ракет носителей «Энергия» и «Ци-
клон»,  орбитальных модулей  «Квант»,  «Квант-2»,  «Кристалл»,  «Природа», 
«Спектр», более 150 спутников серии «Космос» и др. объектов [4].

В музее представлена экспозиция, посвященная созданию, становлению 
и развитию ОАО «Хартрон». К сожалению, многие достижения и открытия, 
которыми могли бы гордиться и объединение, и музей, представлены только 
в  виде  информационных  стендов.  Связано  это  с  особой  секретностью 
предприятия. Еще несколько лет назад никто и подумать не мог, что хоть 
какая-то часть секретных разработок может быть доступна и рассекречена. 
Немаловажным является и тот факт, что большинство разработок последних 
трех десятилетий до сих пор находятся под грифом «Совершенно секретно». 
Что касается начала пути предприятия, то все документы, приказы и планы 
проводимых  работ  направлялись  в  Москву  в  Министерство  общего 
машиностроения. Теперь они хранятся в архивах, но гриф секретности с них 
до  сих  пор  не  снят.  Этот  факт  довольно  красноречиво  указывает  на 
значимость и уникальность разработок СКБ и предприятия в целом.

Однако в экспозиции представлены и уникальные экспонаты такие как: 
личные вещи создателей первых систем управления, грамоты о награждении 
предприятия за заслуги  перед  Родиной,  фотографии из  личных архивов и, 
конечно  же,  приборы,  создаваемые  предприятием  «Хартрон»  в  различные 
годы работы.  Нельзя не отметить неоценимый вклад в создание музея  его 
директора Владимира Анатольевича Сирука,  который помимо богатейшего 
опыта  и  знаний,  обладает  непревзойденным  талантом  рассказчика  и 
собеседника.

В  экспозиции  музея  рассказывается  не  только  о  достижениях.  Там,  в 
частности,  представлен  материал  о  самой  большой  катастрофе  в  истории 
мировой  космонавтики,  произошедшей  24  октября  1960 г.,  когда  при 
подготовке к запуску первой боевой баллистической ракеты Р-16 произошел 
несанкционированный  запуск  двигателей  второй  ступени,  что  привело  к 
взрыву и пожару. В результате, в момент катастрофы погибли 74 человека, 53 
человека  получили  ожоги  и  ранения  различной  тяжести,  16  из  которых 
скончались  в  больнице.  В  числе  погибших  были  Главнокомандующий 
ракетными войсками, Главный маршал артиллерии М. И. Неделин, Главный 
конструктор  ОКБ-692  Б. М. Коноплев,  инженер  ОКБ-692  М. И. Жигачев  и 
начальник  отдела  ОКБ-692  И. А. Рубанов  [5].  На  рис.  4.  представлены 
оплавленные часы, принадлежавшие  Б. М. Коноплеву и найденные на месте 
катастрофы. 
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                    Рис. 4.                                                          Рис. 5.

Несмотря на потерю ведущих специалистов,  работы по СУ Р-16 были 
продолжены,  и  в  феврале  1961 года  был осуществлен  первый ее  удачный 
пуск. Успехи летных испытаний ракеты Р-16 продемонстрировали возросший 
уровень  профессионализма  не  только  разработчиков  самой  ракеты,  но  и 
создателей  СУ.  Для  коллектива  только  что  организованного  ОКБ-692  это 
было  важнейшим  достижением,  продемонстрировавшим,  тот  факт,  что 
предприятию  по  силам  самостоятельные  разработки  сложнейших  СУ 
государственного значения.

В  первых  ракетных  комплексах  использовались  средства  аналоговой 
вычислительной  техники,  затем  простейшие  цифровые  счетно-решающие 
устройства.  Однако  создание  более  совершенных  ракетных  средств 
потребовало  достаточно  мощных  бортовых  ЭВМ  (рис.  5.).  В  музее 
представлен  практически  весь  модельный  ряд  создаваемой  предприятием 
элементной  базы,  по  которому  можно  не  без  удовольствия  и  восторга 
проследить стремительное ее развитие за последние сорок лет.

В  1979 г.  были  приняты  на  вооружение  ракеты  15А18  и  15А35  с 
унифицированным  бортовым  вычислительным  комплексом.  Для  систем 
управления этих «суперизделий» впервые в СССР была разработана новая 
технология  отработки  программно-математического  обеспечения,  с  так 
называемым  «Электронным  пуском».  Эта  работа  была  выдающимся 
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достижением «Хартрона» и означала новый этап в развитии ракетостроения. 
Благодаря стенду «Электронный пуск» осуществлялось моделирование всех 
процессов, которые происходят при реальном запуске ракеты. (Рис. 6.) Такая 
проверка  позволяла  исключить  возможные  недоработки  в  аппаратуре, 
обеспечивала  возможность  обойтись  без  пробных  запусков  весьма 
дорогостоящих ракет [6].

Рис. 6.

К  началу  80-х  годов  производственные  возможности  и  научно-
технический  потенциал  объединения  позволяли  уже  вести  параллельно 
освоение нескольких новых, совершенно уникальных комплексов: системы 
управления  ракеты  15А18М  («Сатана»),  аппаратуры  стыковки  «Курс»  и 
бортового вычислительного комплекса «Салют 5Б» для станции «Мир», ряда 
блоков системы управления ракеты-носителя «Энергия», системы управления 
ракетного  комплекса  морского  базирования,  навигационной  системы  для 
железнодорожного ракетного комплекса.

Создание ракетного комплекса с ракетой 15А18М, технические решения 
которой  были  признаны  классикой  боевого  ракетостроения,  проходило  в 
очень  сжатые  сроки.  Для  системы  управления  это  была  модернизация 
системы  с  предыдущей  ракеты,  но  она  вылилась  в  проектирование  ряда 
принципиально  новых  приборов,  в  том  числе  и  бортовой  цифровой  вы-
числительной машины.

Одной из самых сложных задач было создание бортового многомашин-
ного  вычислительного  комплекса  для  ракеты-носителя  «Энергия»,  решаю-
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щего сложнейшие задачи стабилизации, выведения аварийной защиты двига-
телей, мягкой посадки спускаемых разгонных ступеней. Высокие требования 
по надёжности и безотказности усугублялись использованием в ракете-носи-
теле кислородных и водородных компонентов, что требовало реализации в 
системе управления комплекса мер по обеспечению пожаро- и взрывобезо-
пасности.  Из  рассказа  директора  музея  ОАО  «Хартрон»  В. А. Сирука:  «У 
БЦВМ «Энергии» в принципе не должно быть сбоев. В любой ракете их не 
должно быть; ее не починишь во время выполнения полета. Но ракета «Энер-
гия» оснащена кислородно-водородным двигателем чудовищной мощности 
и, если бы взорвалась эта ракета на старте, взрыв был бы сопоставим с Хиро-
симой – там бы снесло половину Байконура.  Поэтому надежность должна 
была быть абсолютной. А вся противоаварийная система защиты построена 
именно на основе БЦВМ».

Самой главной наградой  за  труд  были два  успешных  запуска  ракеты-
носителя  «Энергия»  (22.02.1986 г.  и  15.11.1988 г.),  успешное  проведение 
натурных испытаний и сдача на вооружение ракеты 15А18М.

Не  просто  складывалась  судьба  бортовой  ЭВМ  «Салют-5».  Станция 
«Мир» в феврале 1986 г. была выведена на орбиту с бортовым компьютером 
«Аргон-12С»  производства  московского  предприятия.  Она  решала 
минимальные  задачи  по  управлению  станцией  и  не  была  готова  для 
наращивания  комплекса  функциональными  модулями.  «Аргон-12С»  был 
заменен  космонавтами  на  компьютер  «Салют-5»,  доставленный  на  борт 
станции грузовым кораблем «Прогресс».

Фотоальбомы  о  жизни  завода  дополняют  экспозицию.  Фотографии 
будней  и  праздников,  строек  и  памятных  встреч  в  лицах  и  довольно 
красноречиво могут рассказать о жизни предприятия. Портреты ветеранов и 
скупые официальные сообщения в центральной прессе – это все те черточки 
и эпизоды, из которых складывается портрет ОАО «Хартрон».

Рассказы об этих ярких страницах нашей истории должны волновать не 
меньше, чем самая увлекательная книга. А значит и воспитывать. Известно, 
что внутренняя готовность человека к гражданскому действию не дается ему 
от  природы.  О  трудовых  подвигах  и  потерях  предприятий  «Коммунар»  и 
«Хартрон»  не  рассказывали  в  школе,  не  писали  газеты,  не  говорили  по 
телевидению. Информация о разработках была строго засекречена. Именно 
этот  факт  говорит  о  том,  что  роль  этих  музеев,  так  же  заключается  в 
освещении вклада этих предприятий в освоение космического пространства. 
Впечатления, почерпнутые из рассказа о подвиге,  пронесенные через годы 
духовного  роста,  осмысливаются  и  станут  той  основой,  на  которой  будут 
формироваться  и  убеждения,  и  идеалы.  Обостренное  отношение  к 
гражданской ответственности, к своему долгу позволяет личности не только 
ценить героические свершения наших предков и современников, но и быть 
готовым  поддержать  эту  бессмертную  эстафету  [7].  Также  необходимо 
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признать, что подготовка полноценного ученого или инженера невозможна 
без должной широты знаний, среди которых история науки и техники должна 
занимать  ведущее  место  [8].  И  если  «без  прошлого  нет  будущего»  для 
цивилизации  в  целом и  для  человека  в  частности,  то  и  для  технического 
прогресса  нет  будущего  без  истории  науки  и  техники.  Изучение  ее 
невозможно  представить  без  технических  музеев.  Таким  образом,  перед 
музеями предприятий стоит двоякая задача: сохранение научно-технического 
наследия для будущего и открытие его для нынешнего поколения.

Список литературы:  1. Зитерев М. А. «О  роли  музеев  в  развитии современного  общества». 
Материалы  1-ой  международной  научно-практической  конференции  «Технический  музей: 
история,  опыт,  перспективы».  –  К.:  НАУ, 2008. -  212с.  2. Вишневецкая И. А.  «Перспективные 
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ІСТОРИЧНІ АСПЕКТИ СТВОРЕННЯ ПРОМИСЛОВОГО 
СИНТЕЗУ АМІАКУ

Наведено дослідження перших етапів розвитку виробництва синтетичного аміаку. Показана роль 
аміаку  в  життєдіяльності  живих  організмів,  його  природне  походження  й  необхідність 
синтетичного  виробництва.  Розглянута  історія  розвитку  синтезу  аміаку  показала,  що  багато 
вчених  із  різних  країн  використовували  аналогічні  методи  технологічних  рішень,  незалежно 
один  від  одного.  Показано,  що  розвиток  виробництва  синтетичного  аміаку  привів  до 
необхідності подальшої розробки методу отримання оксидів азоту, а з них – нітратної кислоти 
шляхом каталітичного окиснення аміаку.
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Research of the first stages of development of production of synthetic ammonia is resulted. The rotined 
role of ammonia is in the vital functions of living organisms, it natural origin and necessity of synthetic 
production. The considered history of development of synthesis of ammonia rotined that many scientists 
from different countries had used the analogical methods of technological decisions,  independent of 
each other. It is rotined that development of production of synthetic ammonia resulted in the necessity 
of subsequent development of method of receipt of oxides of nitrogen, and from them – nitrate acid by 
catalytic oxidization of ammonia.

Вступ.  Історія розвитку синтезу аміаку не може бути відокремлена від 
історії  хімічної  технології.  Хімічна  технологія  як  наука  має  багатовікову 
історію  й  виникла  одночасно  з  появою  хімічних  промислів,  була  тільки 
розділом  практичної  хімії  з  появою  способів  готування  й  консервування 
харчових  продуктів,  вироблення  шкір,  фарбування  тканини,  виноробства, 
миловаріння, виробництва металів тощо. Виникнення в Європі мануфактур та 
промислів з метою отримання хімічних продуктів слід відносити до XV ст., 
коли почали з’являтись невеликі спеціалізовані підприємства з виготовлення 
кислот, лугів, солей, фармацевтичних препаратів.

У другій половині XVIII ст. були закладені основи хімічної технології як 
науки  та  навчальної  дисципліни.  Уперше  в  цьому  розуміння  термін 
«технологія»  було  використано  в  1772  р.  професором  Гьотингенського 
університету І. Беркманом, який вперше надрукував комплексні роботи, що 
були першими підручниками з хімічної технології [1].

Великий внесок у розвиток хімічної технології зробив професор Іл’єнков, 
який надрукував  у 1851 р. «Курс хімічної технології» – енциклопедію всіх 
хімічних підприємств, що існували в той час.

У  другій  половині  XIX  ст.  широко  розвивались  дослідження  в  галузі 
каталізу, що дозволили здійснити в промисловому масштабі багато хімічних 
процесів,  особливо  для  технології  синтетичного  аміаку.  Аміак  –  дуже 
реакційно-здатна  речовина;  основні  значення  мають  реакції  окиснення, 
заміщення водню й особливо приєднання. Аміак є основним джерелом азоту 
мінеральних добрив,  відіграє ключову роль у вирішенні світової проблеми 
задоволення потреб населення продуктами харчування, що сьогодні є дуже 
актуальним.  Використання  аміаку  не  обмежено  тільки  виробництвом 
мінеральних азотних добрив;  він  є  також основним проміжним продуктом 
для  одержання  великої  кількості  різних  азотовмісних  речовин,  що 
виробляється  азотною  промисловістю.  Сучасному  виробництву  аміаку 
властиві питання підбору каталізаторів для окиснення аміаку у виробництві 
нітратної кислоти, яка в свою чергу широко використовується безпосередньо 
та для одержання продукції в різних галузях промисловості.

Знання набувають особливого значення, коли стають надбанням ученого. 
Отже, саме для майбутніх дослідників необхідно збирати розкидані «камни 
исторической судьбы» хімічної промисловості.

Мета  й  завдання  дослідження.  Хімічна  промисловість  України  має 
нелегку й нерівну в часі історію. Були сплески й падіння, створювались нові 
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виробництва  світового  рівня,  якими  країна  пишалась,  і  гіркі  проблеми 
подальшого  існування  технологій.  Хімічна  промисловість  України  завжди 
була  важливою  складовою  промислового  комплексу  держави.  Тож, 
безумовно,  аналіз розвитку технології  синтезу аміаку,  як складової азотної 
промисловості,  дозволить  обґрунтовано  вирішувати  подальший  розвиток 
хімічної  промисловості.  У  статті  розглянуто  історію  й  тенденції  початку 
розвитку  виробництва  аміаку,  історичний  аналіз  сировинної  бази  та 
технологічні аспекти основних стадій технології синтезованого аміаку.

Кругообіг  азоту  в  природі. Хімічні  елементи  на  нашій  планеті 
знаходяться  в  процесі  біогеохімічного  кругообігу,  коли  з  неорганічного 
середовища  через  рослинні  та  тваринні  організми  попадають  знову  в 
неорганічне середовище з використанням сонячної енергії.

Синтез аміаку з азоту й водню є основним методом технічної фіксації 
азоту. Відомо, що в природі хімічно дуже інертний атмосферний азот безу-
пинно проходить цикл різноманітних складних перетворень, на шляху яких у 
рослинах із неорганічних сполук утворюються необхідні й незамінні для жи-
вих організмів  високомолекулярні  азотовмісні  органічні  речовини –  білки. 
Швидкість  природної  фіксації  азоту дуже  мала,  половина необхідного  для 
життєдіяльності азоту повертається через атмосферу приблизно за 100 млн. 
років. Населення Землі щорічно збільшується, що супроводжується відповід-
ним зростанням потреб  у  білкових продуктах  харчування,  оскільки  кожна 
людина повинна щодня одержувати близько 100 г білка, що містить 16–17 г 
азоту [2–5]. Очевидно, що швидкість природного кругообігу азоту в природі 
не  відповідає  високим темпам його  споживання.  Це переконливо свідчить 
про необхідність штучного синтезу азотовмісних сполук для живлення рос-
лин і забезпечення білками живих організмів. Аміак відіграє роль «транспор-
тного засобу» для переносу атмосферного азоту через ґрунт рослинами й від 
них – живим організмам. Таким чином, природний кругообіг азоту одержав 
новий додатковий штучно створений шлях «повітря – аміак – азотні добрива 
–  ґрунт».  Щорічно зв’язаний з  атмосферними процесами азот  потрапляє  в 
ґрунт, у ґрунті шляхом біологічної фіксації мікроорганізмами надходить для 
харчування рослин. У природі аміак зустрічається майже винятково у вигляді 
своїх солей. У різних формах він утворюється в ґрунтових біохімічних про-
цесах розкладання рослинних і тваринних білків, є продуктом обміну речо-
вин  у  живих  організмах,  його  поява  супроводжує  вулканічні  виверження. 
Поряд із цим природним походженням аміак і його солі утворюються як по-
бічні продукти при промисловій переробці (газифікації, коксуванні) палива 
рослинного походження – вугілля, торфу й т. п.

Таким чином, аміак природного чи синтетичного походження викорис-
товується в кругообігу азоту в природі, який відіграє величезну роль у забез-
печенні живильними білками населення Землі в боротьбі проти голоду під 
час частих неврожаїв та катастроф.
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Історичні  аспекти  виробництва  синтетичного  аміаку  за  кордоном. 
Аміак  був  відомий  ще  стародавнім  алхімікам,  вільний  аміак  уперше  був 
отриманий  Д. Прістлі  в  1774 р.,  а  К. Бертолле  в  1784  р.  установив  його 
елементарний склад  із  нітрогену й гідрогену;  об’ємне співвідношення цих 
елементів 1:3, що відповідає формулі NH3, було доведено в 1860 р. У. Генрі 
[2, 3, 4, с. 9–10]. Величезне значення для розвитку хімії азоту мали й роботи 
Д. І. Менделєєва. 

Перші  спроби синтезу аміаку з  його  елементів  було  почато  відразу ж 
після  встановлення  складу.  Одними  з  найбільш  складних  і  важливих 
досліджень  в  області  неорганічної  хімії  були  роботи  з  вивчення  процесу 
одержання аміаку з азоту (нітрогену) і водню (гідрогену). Практична цінність 
і  інтерес  до  цих  досліджень  різко  зросли  після  1840 р.,  коли  Ю. Лібіх 
запропонував  теорію  мінерального  харчування  рослин,  яка  рекомендувала 
безперервне внесення в ґрунт великої кількості азотних добрив. Однак аж до 
початку XX ст. усі спроби прямого синтезу аміаку виявились безуспішними, 
хоча  й  були  накопичені  цінні  спостереження про зворотність  реакції  й дії 
металів, що прискорюють синтез.

У 1839 р. Ф. Кюльман безуспішно намагався синтезувати аміак з азоту й 
водню, пропускаючи їх через розжарену губчату платину [5, с. 14–15]. Багато 
вчених спостерігали утворення слідів аміаку при пропусканні електричного 
струму через суміш азоту й водню.

У  1886  р.,  намагаючись  здійснити  синтез  аміаку,  Рамзай  і  Вільямс 
прийшли до висновку, що цей процес фактично нездійснений, тому що при 
температурі нижче 1000 ºС вони не спостерігали взаємодії азоту з воднем, а 
при більш високій температурі весь аміак розкладався [4, с. 18]. Вивченням 
рівноваги реакції синтезу аміаку зайнявся німецький хімік Ф. Габер у 1900 р. 
і переломним моментом у розробці промислового методу синтезу аміаку були 
його   дослідження  з  Ф.  Нернстом,  проведені  в  1904–1907  рр.  [4,  с.  18  ]. 
Наукова  дискусія  дозволила  встановити  більш  точні  значення  констант 
рівноваги реакції синтезу аміаку з елементів при підвищених тисках до 7,5 
МПа.  Стало  зрозуміло,  що  зниження  температури  й  підвищення  тиску 
повинні зрушувати рівновагу вбік утворення аміаку тому, що реакція синтезу 
аміаку екзотермічна й проходить із сильним зменшенням об’єму.  У 1901 р. 
Ле Шательє  –  автор  загального  закону  зміщення  рівноваги  –  незалежно 
від Ф. Габера знайшов ті ж умови синтезу аміаку. Для реалізації цих умов був 
знайдений каталізатор – осмій, досить активний при низьких температурах.

У результаті досліджень Габер і Бош розробили й запропонували в 1908 
р. для промислового впровадження замкнуту циркуляційну систему синтезу 
аміаку.  Здійснення  цієї  концепції  було  зроблено фірмою BASF (Баварська 
аніліно-содова фабрика, Німеччина) під керівництвом К. Боша [5, с. 14–15]. 
Через 5 років був розроблений і технічно реалізований перший промисловий 
процес  синтезу  аміаку  під  високим тиском,  який  з  імен  творців  названий 
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«процесом Габера-Боша».  У 1913 р.  у Німеччині було запущено перший у 
світі завод синтетичного аміаку продуктивністю 30 т/добу.

Серед багатьох технічних проблем, які треба було вирішити, необхідно 
насамперед  назвати  створення  реакторів,  що  функціонують  при  високих 
тисках  (близько  20  МПа)  і  температурах  (біля  500  °С).  Надзвичайно 
важливим для успішного розвитку й поширення цього промислового процесу 
було  відкриття  недорогого  активного  каталізатора  із  тривалим  періодом 
експлуатації. Із цією метою П. Мітташ зі співробітниками провели на фірмі 
BASF  досліди,  в  яких  випробували  велику  кількість  різних  каталізаторів. 
Найкращі результати були отримані на змішаному каталізаторі – магнетиті з 
активуючими добавками (Al2O3,  K2O,  CaO),  який відновлювався  в реакторі 
синтез-газом  до  металевого  заліза  [5,  с. 15].  Ця  каталітична  система  й 
сьогодні є основою для різних модифікацій.

Упровадження  в  промисловість  процесу  синтезу  аміаку  в  свою  чергу 
викликало  потребу  в  усесторонніх  дослідженнях  процесу  глибокого 
охолодження газів, необхідних для одержання азоту й виробництва водню. 
Саме в азотній промисловості метод глибокого охолодження газів знайшов 
своє широке застосування.

У 1895 р. базуючись на ефекті Джоуля-Томсона – охолодження реальних 
газів  при  їх  адіабатичному  розширені,  Лінде  розробив  винятково  простий 
засіб  зрідження  газів,  застосувавши  метод  глибокого  охолодження  для 
вилучення суміші азоту й водню з коксового газу [6, с. 6–7].

На  перших  етапах  розвитку  виробництва  синтетичного  аміаку 
необхідний для цього процесу водень у ряді країн одержували громіздким 
залізо-паровим методом, розробленим Лавуазьє ще в 1783 р.  Даний метод, 
заснований на перемінному окисненні FeO парою води до Fe3O4 і відновленні 
останнього водяним газом знову до FeO, був малопродуктивним і пов’язаним 
із величезними витратами тепла.

У 1905 р. Лінде й Франк розробили метод одержання аміаку, заснований 
на  глибокому  охолодженні  водяного  й  коксового  газу.  Метод  глибокого 
охолодження  коксового  газу  одержав  значну  підтримку,  коли  цим 
зацікавилась відома німецька фірма холодильних машин Лінде в Мюнхені. 
Установка була запущена в 1926 р. у м. Остенде й дала настільки ефективні 
результати,  що  вже  в  1928 р.  вона  була  подвоєна  з  упровадженням 
допоміжних  генераторів  водяного  газу.  Оскільки  коксова  промисловість 
набирала все більший розвиток, з ініціативи Фрідріха Уде з Герне (Рурський 
басейн)  разом  зі  співробітниками  фірми  Лінде  було  застосовано  метод 
глибокого охолодження для одержання азотоводневої суміші з коксового газу 
[7, с. 8]. Перший завод за способом Ф. Уде був уведений в експлуатацію в 
1927  р.  на  коксохімічних  печах  шахти  Монт-Сеніз  у  Рурській  області. 
Проектна потужність цього заводу складала біля 20 тис. т аміаку за рік. 
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У 20-і роки ХХ ст. виробництво аміаку починає швидко розвиватися в 
Англії, Франції, Італії, Росії, СРСР та інших країнах.

Створення  промислового  синтезу  аміаку  в  Росії. Розвиток 
синтетичного  способу виробництва  аміаку визвало необхідність  подальшої 
розробки  методів  одержання  оксидів  азоту  та  нітратної  кислоти  шляхом 
контактного  окиснення  аміаку.  У  Росії  І.  І.  Андрєєв  самостійно  розробив 
технологію виробництва нітратної кислоти контактним окисненням аміаку й 
за  короткий  час  він  виконав  цілий  комплекс  досліджень  спочатку  в 
лабораторних умовах,  а  потім – на реальній напівзаводській установці,  де 
були вивчені всі технологічні параметри, необхідні для проектування цеху [6, 
с. 7]. І. І. Андрєєв успішно вирішив  складні питання, пов’язані з одержанням 
аміаку з аміачної води коксохімічних заводів та очищення цього аміаку від 
забруднюючих домішок.

У Росії в 1918–1919 рр. академік В. Н. Іпатьєв зі співробітниками прово-
дить експерименти з одержання синтетичного аміаку в апараті  вітчизняної 
конструкції на різних каталізаторах. У 1919 р. на змішаному молібденоволь-
фрамовому каталізаторі з домішкою оксиду алюмінію під тиском 7,5 МПа 
ними був досягнутий вихід аміаку 6,55 % [7, 8, с.  72]. Наприкінці 1925 р. на 
Чернореченському  хімічному  заводі (нині  ВАТ  «Корунд»,  м.  Дзержинськ 
Нижегородської  області),  заснованому  перед  Першою  світовою  війною  за 
ініціативи Д. І. Менделєєва, вступив у дію перший завод синтетичного аміаку 
продуктивністю 24 т/добу, побудований за допомогою італійської фірми «Ка-
зале». Перша черга установки синтезу аміаку складалась з трьох колон внут-
рішнім діаметром 400 мм, які працювали під тиском 7,4 МПа [8, с. 90]. Про-
дуктивність кожного апарату складала 8 т рідкого аміаку за добу. Для одер-
жання водню було застосовано залізопаровий спосіб. Азот одержували розді-
ленням повітря. У цей період споруджувалась установка виробництва аміаку 
за  технологією американської  фірми «Найтроджен» на  Новомосковському, 
Березниковському  й  Дніпродзержинському  хімічних  заводах,  а  одержання 
водню базувалось на газифікації твердого палива [8, с. 92]. Вони були облад-
нані колонами синтезу аміаку внутрішнім діаметром корпусу 700 мм з тиском 
30  МПа.  Проектна  потужність  їх  складала  25  т/добу.  Для  виробництва 
азотоводневої суміші використовували метод каталітичної конверсії напівво-
дяного газу з водяною парою. Очистка газу від діоксиду вуглецю здійснюва-
лась відмиванням водою в скруберах під тиском 1,6 МПа; від оксиду вуглецю 
–  абсорбцією водяними розчинами комплексних  мідно-аміачних солей  під 
тиском 12 МПа [8, с. 435–437].

У 1933 р.  і  1938 р.  для виробництва аміаку були введені  Горлівський, 
Дніпродзержинський  і  Кемеровський  заводи,  де  розподіл  коксового  газу 
проводили  методом  глибокого  охолодження  (до  –200  ºС),  а  в  1940  р.  – 
Чирчикський електрохімічний комбінат, де водень одержували електролізом 
води [7, с. 15].
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Таким чином,  напередодні  Другої  світової  війни  СРСР мав  7  азотних 
заводів сумарною потужністю 400 тис. т синтетичного аміаку на рік. У 1940 
р.  виробництво  аміаку  на  цих  заводах  склало  338  тис.  т,  що  дозволило 
зайняти третє місце у світі після Німеччини і Японії. Азотна промисловість 
зіграла значну роль у роки Другої світової війни, тому що багато вибухових 
речовин є продуктами нітрування різноманітних хімічних речовин нітратної 
кислоти, одержуваної із синтетичного аміаку.

Висновки. Розглянутий  у  роботі  початковий  період  виробництва 
синтетичного аміаку дає можливість систематизувати інформацію з вивчення 
процесу одержання аміаку з азоту й водню. Показано, як за кордоном так і в 
Росії,  на  перших  етапах  розвитку  виробництва  синтетичного  аміаку 
використовувались  аналогічні  технологічні  методи,  параметри,  які  в 
подальшому необхідно було вдосконалити.

У  подальшому,  з  урахуванням  одержаних  результатів,  уявляється 
доцільним вивчення питань формування розвитку технології синтезу аміаку в 
50-і р. ХХ ст. і до сьогодення. Його історія продовжується.
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ПІДГОТОВКА ТЕХНІЧНО-ОРІЄНТОВАНОЇ МОЛОДІ 
У ХАРКІВСЬКОМУ ПОЛІТЕХНІЧНОМУ ІНСТИТУТІ 
НА ЕТАПІ НТР

В статті повідомляється про підготовку студентів в Харківському політехнічному інституті на 
етапі науково-технічної революції. Наводиться тематика наукових досліджень вузу, методика її 
здійснення. Доведена реальність наукових проектів студентів, їх прикладний характер. Показана 
відповідність  наукових  і  освітніх  програм вузу  змінам у економічному і  політичному курсах 
держави.

This paper reports on students training in Kharkov polytechnical institute on the stage of scientific and 
technical revolution. The institute of higher education scientific themes is presented. The reality and 
applied character of scientific projects of students is proved. It is shown that scientific and educational 
programs of institute correspond with changes of economical and political courses of State.
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Найстаріший технічний вуз на території України було створено в 1885 році. За 
свою історію він став фундаментом для декількох самостійних вищих навчальних 
закладів,  його  філії  у  Луганську,  Сумах,  Кременчуці  стали  самостійними 
структурними  одиницями.  Наукові  дослідження,  що  ведуться  тут,  охоплюють 
багато галузей науки і техніки – від медицини до космічного матеріалознавства, від 
металургії  до  мікроелектроніки.  В  складі  університету  19  факультетів,  що 
об’єднують 92 кафедри, на яких навчаються близько 26 тис. студентів. Аналізуючи 
досвід минулого, найбільш насиченим, в плані науково-дослідної роботи, виявився 
період науково-технічного революції [1, с. 7–8].

Історії Харківського політехнічного інституту присвячено чимало робіт 
публіцистичного і монографічного характеру [1–6]. Стосовно дослідницьких 
робіт  студентів,  вчених,  які  їм  допомагали,  передачі  досвіду  молодому 
поколінню,  то  будь-які  наукові  дослідження  в  цьому  напрямку  відсутні, 
існуюча інформація побудована на відгуках тодішніх студентів і, найчастіше, 
є суб’єктивною.

На  етапі  науково-технічної  революції  спостерігалась  максимальна 
індустріалізація економіки, зростала зацікавленість молоді в отриманні вищої 
освіти  саме  технічного  профілю.  Якщо  1940 р.  кількість  студентів  в 
політехнічних інститутах УРСР налічувала  13 861 особу,  то в 1955 році їх 
чисельність  зросла  до  34 999.  1950 р.  в  ХПІ  навчалось  4500  студентів  [7, 
оп. 31, спр. 266, арк. 90; 8, оп. 8, спр. 763, арк. 1]. 

Саме у 1950-ті рр. змінюються правила прийому до вищих навчальних 
закладів.  За  постановою  ЦК  КПРС  України  від  08.01.1955  р.  [7,  оп.  31, 
спр. 41, арк. 33–47] у вищі навчальні заклади приймалися громадяни СРСР 
віком від 17 до 30 років (раніше до 35 років – стаціонар, до 45 років – вечірнє 
відділення), які мають виробничий стаж не менше 1 року або демобілізовані 
воїни.  Вступні  іспити  були  скорочені  до  чотирьох.  Разом  з  тим,  ті,  які 
закінчили  школу  з  відзнакою  мали  переваги  над  всіма  іншими,  що  в 
кінцевому рахунку дозволило здібній молоді не переривати навчання.

Чисельність студентів швидко зростала не тільки на денному,  але й на 
вечірньому та заочному відділеннях. Так 1955 р. кількість студентів денної 
форми навчання складала 8632 особи, вечірньої – 847 (усього по республіці 
на вечірньому відділенні 1955 р. навчалося 10562 особи, що на 8032 особи 
більше у порівнянні з 1950 р. [7, оп. 31, спр. 365, арк. 140]) та заочної – 210 
осіб  [3,  с.  121].  Контингент  студентів-вечірників  і  заочників  зростав,  в 
основному,  за  технічними  спеціальностями  [7,  оп. 31,  спр. 365,  арк. 143; 
спр. 41, арк. 102]. Для порівняння див. табл. 

У середині 1950-х рр. спостерігається збільшення і кількості студентів, 
які  залучалися  до  виконання  конкретних  завдань  за  планами  наукових 
досліджень  кафедр.  Якщо  у  1955–1956  навчальному  році  до  наукових 
досліджень було залучено майже 600 осіб, то наступного року їх чисельність 
зросла до 900 осіб [8, оп. 8, спр. 1992, арк. 4].
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Таблиця
Динаміка зростання чисельності студентів-заочників у ВНЗ УРСР

(складена на основі [57, оп. 31, спр. 365, арк. 143; спр. 41, арк. 102])

Науково-дослідні роботи студентів представляли особливу зацікавленість 
і  отримували  громадське  визнання.  Так,  на  початку  1960-х  рр.,  рішенням 
оргкомітету  огляду студентських  наукових  робіт  вузів  Харківської  області 
були  відзначені  й  отримали першу премію роботи  студентів  кафедри тех-
нології неорганічних речовин: А. Г. Кандиби, А. Д. Радченка, Л. А. Тихонової 
«Дослідження  кінетики  конверсії  оксиду  вуглецю  парою  води»; 
І. Д. Шехоніної та Є. А. Карповича «Дослідження неповного окиснення при-
родного газу з метою одержання метанолу» та інші [9]. Необхідно зазначити, 
що при виконанні наукових досліджень студенти нібито виступали спадко-
ємцями своїх попередників. Одну тему виконували студенти різних курсів. 
Це допомагало ще на студентській лаві  налаштувати  майбутніх  учених на 
колективну працю під час вирішенні складних проблем.

У 1960-ті рр. ХПІ займає перше місце серед вищих навчальних закладів 
Харкова за зв’язком працівників науки з виробництвом, належить до числа 19 
вузів СРСР, кращих за розвитком наукових досліджень. Невпинно збільшу-
вався професорсько-викладацький склад, що залучався до роботи у проблем-
них і галузевих лабораторіях. Таким чином лекції для студентів постійно зба-
гачувались  практичними  спостереженнями  науковців  вузу.  Молодь  мала 
змогу отримувати знання безпосередньо в лабораторіях ХПІ, на підприємст-
вах України і за кордоном, проходячи практику, виконуючи дипломні прое-
кти [10, с. 2; 11, с. 434].

Як  результат  успішного  виконання  програми  практики  1969  р.  772 
студенти  денного  відділення  виконали  реальні  дипломні  проекти.  Так, 
студентом факультету технології органічних речовин С. Васильковським 
виконано і  захищено реальний дипломний проект на тему:  «Сульфатне 
відділення  для  чотирьохбатарейного  коксохімічного  заводу  з  грануля-
цією  сульфату  амонію».  Дані  проекту  було  використано  Українським 

ВНЗ України Навчальні роки
1949–1950 1953–1954 1954–1955

Технічні 3365 12498 21298
У тому числі ХПІ – – 210
Педагогічні 36079 45630 56018
Сільськогосподарськ
і

1427 3714 6017

Юридичні 1423 3857 3778
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вуглехімічним  інститутом  при  розробці  дослідно-промислового  зразка 
грануляційної  машини.  Студентом  енергомашинобудівного  факультету 
Л. Бабічевим за завданням Харківської філії Центрального конструктор-
ського  бюро з  модернізації  енергетичного  обладнання  виконано реаль-
ним  дипломний  проект  на  тему:  «Вдосконалений  газомазутний  котел 
типу ТГМ–94 паропродуктивністю 500 т/год моноблоку 160 мгв для спа-
лювання  високосірчастого  мазуту  і  газу».  Розробки  проекту  впрова-
джено на Краснодарській ТЕЦ.  Студентом електроенергетичного  факу-
льтету  І. Кондрат'євим  виконано  реальний  дипломний  проект  на  тему: 
«Розробка кабелю для виробництва сейсморозвідних робіт». Розроблену 
конструкцію впроваджено на заводі «Азовкабель».  Студенткою факуль-
тету  хімічного  машинобудування  Л. Верлокою  було  виконано  диплом-
ний проект конденсатору для будування другої черги відділення реакти-
фікації  сирого  бензолу  на  Креміковському  металургійному  комбінаті 
(Болгарія) [12, с. 90–91].

Реальність дипломних робіт студентів ХПІ не втратила своєї чинно-
сті  й  на  початку  1980-х  рр.  Так,  у  дипломному  проекті  студента 
О. І. Лєсного на тему «Дослідження теплових явищ при шліфуванні над-
твердих  полікристалів»,  що  виконувався  в  галузевій  науково-дослідній 
лабораторії алмазного інструменту за договором № 22703 з Полтавським 
заводом штучних  алмазів  і  алмазних  інструментів  були  розроблені  ос-
нови  ефективного  заточування  інструментів  із  надтвердих  матеріалів. 
Студентка О. Л. Корніцька виконала науково-дослідну роботу «Синтез і 
дослідження безолійних лаків»,  що була етапом теми проблемної лабо-
раторії  мономерів  і  утворюючих  плівку  речовин.  Цю  роботу  впрова-
джено  на  Ворошиловградському  заводі  побутової  хімії.  Економічний 
ефект тільки за цим заводом становив 150 тис. крб. Усього в господарчо-
договірних і держбюджетних роботах, що виконувались в ХПІ 1981 р. із 
загальної кількості студентів (понад 18 000 осіб) брали участь 3983 сту-
дента [13, с. 181–182].

Для вдосконалення системи навчання у Харкові та інших містах України 
та Росії було відкрито мережу підготовчих курсів до вступних іспитів. Так, у 
Харкові такі курси було організовано при тракторному заводі, заводі транс-
портного машинобудування, електромеханічному, підшипниковому та ін.; на 
Рубежанському та  Лисичанському хімкомбінатах,  хімкомбінаті  «Донсода», 
цементному заводі в Амросивці, Воронезькому радіозаводі та ін. 1969–1970 
навчального року підготовче відділення відкрито і в Харківському політехні-
чному інституті [11, с. 458; 14, с. 91]. Усього по УРСР на початок 1970 р. на 
курсах навчалося 230 тис. осіб [7, оп. 25, спр. 184, арк. 1].

Цей захід приніс ХПІ хвилю абітурієнтів-виробничників і дозволив збі-
льшити конкурс за спеціальностями.  Уже починаючи з 1965–1966 навчаль-
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ного року, всі студенти денного відділення навчалися з відривом від вироб-
ництва, пільги на вступних екзаменах скасовувались.  Значно зросла чисель-
ність студентів на спеціальностях гідравлічних турбін, парогенераторобуду-
вання,  фізики  металів,  динаміки  та міцності  машин,  електричних машин і 
апаратів [11, с. 452].

Помітним явищем у житті вищої технічної школи стало те, що 1963 р. 
Харківський політехнічний інститут увійшов до числа 21 найкращого з тех-
нічних вузів СРСР, став одним з перших (разом з Київський політехнічним) 
вищих навчальних закладів України, якому надавалось право організації на-
вчального  процесу  за  індивідуальними  навчальними  планами.  Строк  на-
вчання встановлювався у п’ять з половиною років.  Тоді було прийнято рі-
шення про посилення фундаментальної, теоретичної підготовки. З 1964–1965 
навчального року студентам машинобудівних спеціальностей була посилена 
математична підготовка,  електротехнічних – загальнотеоретична і  загально 
інженерна.  Для  студентів  хіміко-технологічних  спеціальностей  уводилися 
курси «Моделювання і кібернетика хіміко-технологічних процесів», «Теорія 
технологічних процесів» [3, с. 150]. 

Виконуючи  пропозиції  Міністерства  вищої  освіти  СРСР  з  покра-
щення підготовки фахівців у вузах УРСР, підготовка студентів за спеці-
альністю «Механічне обладнання заводів чорної і кольорової металургії» 
в  ХПІ  припинилася,  а  набор  передавався  Дніпропетровському  мета-
лургійному інституту.  Також припинився  набор за  спеціальністю «Ма-
шини і  апарати  харчових виробництв»,  який було  передано Одеському 
технологічному інституту харчової  і  холодильної  промисловості  [7,  оп. 
31, спр. 42, арк. 116–117].

Особливістю другого етапу науково-технічної революції стала електро-
нна  автоматизація  наукових  досліджень  і  виробництва.  Для  ознайомлення 
студентів з машинною «абеткою» 1964 р. в інституті було створено кабінет 
програмованого навчання, обладнаний 23 машинами типу «Контроль».  Від-
крито нові  кафедри,  як  «Математичні  і  лічильно-обчислювальні  прилади і 
пристрої», «Інформаційно-вимірювальна техніка» [8, оп. 13, спр. 1654, арк. 2; 
13, c. 30]. Дипломні проекти виконувались за допомогою ЕОМ. Так, на кафе-
дрі  деталей машин таких дипломів налічувалось  близько 15 %, на кафедрі 
гідропневмоавтомат – 50 %, а на кафедрі різання матеріалів 97 % [8, оп. 14, 
спр. 1011, арк. 399; оп. 15, спр. 1780, арк. 3]. Парк ЕОМ постійно збільшува-
вся і оновлювався, і 1981 р. він складався з 58 ЕОМ І й ІІ групи, у тому числі 
найбільш продуктивних на той час ЄС-1033, ЄС-1020, М-222 [14, c. 131].

Слід зазначити, що рівень освіти студентів ХПІ відповідав міжнародним 
стандартам, а в деяких випадках, за висновками іноземних освітян, був навіть 
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кращим, глибшим. Молодь, яка отримала полі-освіту ХПІ була затребуваною 
як в нашій країні так і закордоном [15–18]. 

Розкриття теми підготовки технічно-орієнтованої молоді у ХПІ немож-
ливе без згадування імен тих вчених, які віддали справі підготовки і вихо-
вання нової генерації фахівців багато сил і часу. За відгуками тодішніх сту-
дентів  до  таких  вчених  можна  віднести  М. Ф. Семка,  В. І. Атрощенка, 
С. М. Фертика,  Л. Д. Свірського,  М. М. Глаголєва,  І. М. Бабакова, 
Л. С. Палатника, А. В. Дабагяна, В. Л. Рвачова та багатьох інших. [19–23].

Наше дослідження обмежується 1990-м роком, так як у цей час відбува-
лось руйнування економічної та політичної системи радянського типу, змен-
шились асигнування на науку. Така ситуація негативно відбилась на органі-
зації науково-дослідної роботи в ХПІ та відповідно на практичній підготовці 
студентів.
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В. Д. ДАВИДЮК,  Заслужений  учитель  України,  Очерéтянська 
загальноосвітня школа ім. К. М. Новрузалієва, Житомирська обл.;

Л. Г. ПОЛОНСЬКИЙ, д-р. техн. наук, Житомирський держ. техн. ун-т

ЗБЕРЕЖЕННЯ МИНУВШИНИ І ВИХОВАННЯ
ШКІЛЬНОЇ ТА СТУДЕНТСЬКОЇ МОЛОДІ

На  прикладі  роботи  Музейного  комплексу  сільської  школи  висвітлено  можливості  музеїв 
навчальних закладів у справі виховання історико-патріотичного світогляду молоді, підвищення 
рівня її загальної та професійної культури.

The capabilities of museums of educational institutions in training historically-patriotic views of youth, 
in an increase of its overall and professional culture are highlighted on the example of operation of a 
village high school Museum complex.

Суспільне значення музеїв полягає в їхній здатності на прикладі мину-
лого відповідати на злободенні питання сьогодення. Для цього музеї постійно 
враховують соціальні, побутові, технічні, культурні зміни тощо. Об’єктивні 
носії змісту життя сьогодні мають ті музеї,  які можуть допомагати людині 
краще зрозуміти як саму себе, так і ін. Якщо говорити про шкільну і студент-
ську молодь,  то  у  формуванні  її  історико-патріотичного світогляду значну 
роль відіграють музеї вищих навчальних закладів та шкіл. Надзвичайно ус-
пішно у цьому напрямку діє Музейний комплекс Очерéтянської загальноос-
вітньої  школи  I–II  ступенів  ім. К.М. Новрузалієва  Червоноармійського 
району, один із найкращих не лише в Житомирській області, а й в Україні, з 
досвідом роботи якого, на нашу думку, було б цікаво познайомитися якнай-
ширшому колу працівників освіти. Цей комплекс значною мірою відповідає 
зазначеним вище вимогам, про що свідчить присвоєння йому наказом Мініс-
тра освіти і науки України звання „Зразковий”.

Комплекс, про який іде мова, складається з шести розділів-музеїв. Домі-
нантою всього комплексу є Музей Слави. В залі цього музею виставлено по-
над 1600 експонатів, чим по праву гордяться учнівський та педагогічний ко-
лективи школи. Створено Музей Слави за результатами копіткої пошуково-
дослідницької роботи учнів, завдяки чому вдалося сформувати 34 експозиції. 
Більша  їх  частина  присвячена  легендарній  5-ій  армії  Південно-Західного 
фронту під командуванням генерала М. І. Потапова, яка героїчно стримувала 
на території Житомирщини просування німецьких військ у напрямку Києва 
влітку 1941 р. Учнями зібрані книги з автографами авторів, спогади очевид-
ців, матеріали преси, документи, речові експонати часів війни, особисті речі 
воїнів, які проливають світло на нелегкий бойовий шлях 5-ої армії. Школярі 
встановили зв’язок із дружиною командарма Маріанною Потаповою. Листи, 
отримані від неї, наповнені теплими, щирими словами подяки вчительському 
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колективу школи, учням, усім, хто мав відношення до створення музею, за 
бережливе ставлення до пам’яті генерала Потапова та бійців його армії. Для 
музею Маріанна Потапова надіслала копії особистих документів командую-
чого, фотографії, книги та цікаві спогади, що стало основою для створення 
нової експозиції, яка сьогодні привертає увагу і зацікавлює відвідувачів.

Нещодавно рада музею налагодила тісні зв’язки зі школою на батьків-
щині М. І. Потапова в Калузькій області (Російська Федерація), якій на від-
значення  100-річчя  від  дня  народження  генерала-земляка  присвоєно  його 
ім’я. Між учнями, педколективами та музеями обох шкіл зав’язалася міцна 
дружба. Це досить важливий виховний момент у житті шкільної молоді, яка 
глибше пізнає події  минулої  війни на прикладах, що безпосередньо стосу-
ються їхнього рідного краю.

Одна з  експозицій Музею Слави присвячена командуючому Південно-
Західним фронтом генералу М. П. Кирпоносу.  З його сім’єю також налаго-
джено зв’язок.  Дочка командуючого Євгенія  Кирпоніс надіслала  до музею 
фотографії, буклети, книги, власні спогади та вірші про батька, які допома-
гають вчителям у виховній роботі зі школярами.

Цікавою для молоді, насамперед, місцевої, є експозиція, що містить ма-
теріали про колишнього учня Очерéтянської школи Павла Опанасюка, який 
напередодні війни навчався в Житомирському військовому училищі, а потім 
служив у підрозділах 5-ої армії. Привертає увагу „Атлас командира Червоної 
Армії”, яким був нагороджений Павло як відмінник навчання. Учнями вста-
новлено, що атлас курсанту Опанасюку вручив полковник Баграмян, у май-
бутньому – Маршал Радянського Союзу [1, с. 25; 2].

Тривалий час в центрі селá Очерéтянки була скромна могила, на обеліску 
якої значилися лише ім’я та прізвище похороненого в ній воїна-визволителя 
Олексія Боброва. Як результат дослідницької та пошукової роботи з’явилась 
експозиція „Олексій Бобров” [3, с. 154–159; 4, с. 20, 21]. Учні відшукали його 
рідних, могилу відвідали мати і сестра Олексія, які проживають у Волгоград-
ській області Росії. Колектив школи та селяни тепло вітали дорогих гостей. 
Про емоційність зустрічі говорили зволожені очі школярів і старших людей. 
Відтоді в Очерéтянці зародилася нова традиція, за якою молодята, які стають 
на весільний рушник, покладають до обеліска живі квіти.

Активна пошукова робота учнів також дозволила обладнати експозицію, 
присвячену відомому довоєнному чуваському поету Олександру Пермякову. 
Із  сім’єю  поета-воїна  ведеться  листування.  Його  рідні  надали  фотографії, 
фронтові листи, спогади, вірші Олександра, які зараз викликають велику за-
цікавленість відвідувачів музею. Пермяков перед війною проходив військову 
службу у місті Новограді-Волинському Житомирської області, потім воював 
у складі 5-ої армії і загинув у нерівних боях із ворогом на межі нинішніх Но-
воград-Волинського  та  Червоноармійського  районів.  Точне  місце  загибелі 
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поета, на жаль, невідоме і значні зусилля учнів Очерéтянської школи прикла-
даються до його пошуків [5, с. 35].

Матеріали одного зі  стендів присвячені  колишній вчительці Великолу-
гівської середньої школи Червоноармійського району,  учасниці Рівненської 
підпільної організації, кавалеру ордена Червоного Прапора Галині Гніденко, 
яка під час німецької окупації разом зі своїми подругами підірвала казино у 
місті Рівне,  внаслідок  чого  загинуло  багато  німецьких  офіцерів  [6,  с. 454, 
543–547, 550–556, 559, 560, 564, 565; 7].

Останнім часом у музеї  здійснюється робота з  пошуку експонатів,  що 
стосуються подій Другої світової війни на території України, які до початку 
1990-х рр. замовчувалися.

Створений школярами Музей трудової Слави – це оповідь про звитяжну 
працю жителів не тільки Очерéтянки, а й інших населених пунктів Червоно-
армійського району. Зокрема, відвідувачі мають змогу познайомитися з фо-
тографіями та біографічними довідками 7-ми Героїв Соціалістичної Праці з 
колишнього колгоспу ім. Н-ського полку (ім. В. І. Леніна) селá Великий Луг – 
ланкових  Марії  Бондар,  Анастасії  Глуховської,  Надії  Люшненко,  Феодосії 
Люшненко  та  Ольги  Осипчук,  бригадира  Костянтина  Люшненка  і  голови 
колгоспу Параски Чухно [8, с. 282, 283; 9, с. 30, 31, 34, 43, 44, 49, 62–64, 73, 
74, 94], з експонатами, присвяченими колишньому голові великолугівського 
колгоспу ім. В. І. Леніна, а потім – першому секретарю Червоноармійського 
та Ружинського (Житомирська область) райкомів партії, Герою Соціалістич-
ної Праці Степану Бойку [10, с. 31, 33, 48, 49, 54, 55, 69, 86], з матеріалами, 
що свідчать про успіхи передовиків виробництва колишньої сільськогоспо-
дарської артілі ім. Паризької комуни селá Очерéтянки, з фотографіями одно-
сельчан-кавалерів ордена Леніна – Петра Голомахи, Павла Сидорчука, Петра 
Ткачука та інших, а також трудівників району, удостоєних звання „Заслуже-
ний”. Тут же демонструється фотографія, на якій зафіксовано момент вру-
чення місцевому колгоспу (до речі, єдиному на Червоноармійщині, удостоє-
ному урядової нагороди) ордена Трудового Червоного Прапора.

На жаль, за останні роки через загальний стан справ в економіці країни, 
особливо, в її аграрному секторі, стенди Музею трудової Слави не поповни-
лися новими яскравими експонатами, хоча рада музею і намагається, наскі-
льки це можливо, відображати за допомогою музейних засобів на прикладі 
свого селá важкі, неоднозначні, а часто і, що видно навіть наперед, ще до ре-
алізації їх на практиці, помилкові, якщо не сказати сильніше, зміни в сільсь-
когосподарській галузі. 

Музеї  Слави  бойової  та  Слави  трудової  доповнює  Музей  спортивної  
Слави. У ньому учням можна дізнатися, що в 1950-х рр. їхні односельчани, у 
т. ч., і школярі, брали участь в обласних і Всеукраїнських спортивних зма-
ганнях із велоспорту, а Євгенія Давидюк, Ніна Захарович, Василь та Павло 
Лаврінчуки навіть завойовували на них призові місця. Спортивні успіхи своїх 
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попередників  примножило  і  нинішнє  покоління.  Зокрема,  випускник 
Очерéтянської школи Сергій Давидюк, ставши призером змагань серед кур-
сантів вузів Міністерства внутрішніх справ України і першості міста Києва, у 
2003 р. був удостоєний звання майстра спорту України з гирьового спорту.

До Музейного комплексу входить також і Музей історії школи. Тут учи-
телі  проводять екскурсії,  бесіди,  виховні  години,  прищеплюючи школярам 
любов і повагу до своєї школи, її славного минулого. За успіхи в навчально-
виховній роботі постановою Ради Міністрів УРСР від 31 травня 1990 р. школі 
присвоєно ім’я кавалера орденів Слави трьох ступеней Конагбека Новрузалі-
єва,  уродженця  Азербайджану,  який  довгий  час  проживав  і  працював  в 
Очерéтянці. Крім цього, в честь нього названо лан на околиці селá. На при-
кладі життя і бойових подвигів героя війни в школі проводиться результати-
вна виховна робота.

Велике виховне значення має експозиція, що розповідає про випускників 
школи, з якої, наприклад, можна довідатися, що 7-ми жителям Очерéтянки – 
вихованцям школи та її нинішнім працівникам – присвоєно звання „Заслуже-
ний  учитель  України”.  Захоплює  школярів  героїчна  сторінка  випускників 
минулих років. Адже на фронтах Великої Вітчизняної війни боролися з воро-
гом 266 очеретянців, і у більшості своїй – це колишні учні місцевої школи. 
Велике враження справляють  матеріали,  що свідчать  про розстріл  німець-
кими окупантами біля села  Ягодинка Червоноармійського району єврейсь-
кого населення Очеретянки. Серед розстріляних були і випускники школи, а 
один із них, Марк Мешок, дивом залишився живим. Цю трагічну подію Марк 
Борисович, який проживає в Ізраїлі, описує у мемуарах, представлених в екс-
позиції музею. Нещодавно він відвідав свою малу батьківщину, школу, в якій 
навчався. Зустріч  вийшла хвилюючою і мала виховний ефект, який немож-
ливо переоцінити.

Вся школа залучена до вдосконалення етнографічного розділу музею, в 
якому представлені домоткані речі побуту, вишивки, простирадла, подушки, 
одяг. Тут, у першу чергу, вражає колекція рушників різних часів і стилів, яку 
з великим інтересом вивчає молодь.

Цікаве джерело пізнання рідного краю – усна народна творчість. Шко-
лярі Очеретянки під керівництвом своїх учителів під час спеціально проведе-
ної експедиції зібрали серед старожилів села давні місцеві перекази та леге-
нди і опублікували їх у збірнику „Кожному мила своя сторона” [11, с. 268–
273].

Значну  роль  у  вихованні  поваги  та  любові  до  рідного  краю  виконує 
розділ „Історія Очеретянки”.  Учнями зібрано багато цікавих документів, 
що свідчать  про життя  села  за  роки  його  існування,  засобів  праці,  якими 
користувалися очеретянці у давнину. Кожен із експонатів ретельно вивчений, 
підписаний.  Особливу  зацікавленість  відвідувачів  музею  викликає  діючий 
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ткацький верстат,  на  якому кожен бажаючий може спробувати  відтворити 
елементи виробів, що їх неперевершено вміли виготовляти наші предки.

На  світогляд  школярів  позитивно  впливає  і  науково-дослідницька 
пошукова  робота  зі  створення  сільської  „Книги  Пам’яті”,  яку  ведуть  юні 
дослідники, намагаючись увіковічнити пам’ять не тільки учасників воєн, а й 
жертв голодомору 1932–1933 рр. і політичних репресій.

Краєзнавча  робота  вплинула  на  визначення  свого  життєвого  шляху 
багатьма  вихованцями  Очеретянської  та  інших  шкіл,  розташованих  на 
території  Очеретянської  сільської  ради.  Зокрема,  закінчили  Київський 
політехнічний  інститут  Микола  Іщенко,  Тетяна  Сергієнко,  Сергій  Талько, 
Сергій Шевченко, у минулому – активісти музейної справи в Очерéтянській 
школі. Зараз у Національному технічному університеті України „Київський 
політехнічний  інститут”  навчаються  колишні  екскурсоводи  Музейного 
комплексу Ірина  Терещенко та Сергій  Морозюк.  Багато  учнів  – колишніх 
шкільних екскурсоводів, обрали собі професію вчителя. Серед них Наталія та 
Олеся Григорчуки, Наталія Давидюк, Юлія і Яна Кулиєви, Валентина Рижук, 
Леся  Сидорчук  та  ін.  А  колишня учениця школи Оксана  Нестерчук  після 
закінчення  вузу  працює  в  Житомирському  державному  університеті 
ім. І. Я. Франка  і,  володіючи  навичками,  отриманими  ще  в  Очерéтянці, 
успішно  виконує  на  громадських  засадах  обов’язки  екскурсовода 
університетського музею.

Отже,  як  бачимо  на  прикладі  роботи  Музейного  комплексу  звичайної 
української  сільської  школи,  на  формування  світогляду  особистості, 
виховання позиції активного громадянина-патріота, визначення свого місця в 
житті для багатьох школярів, а потім – і студентів, велике значення має їхнє 
юнацьке  захоплення  краєзнавством,  музейною  справою,  що  необхідно 
всіляко  заохочувати  у  стінах  шкіл  і  вузів  (як  не  прикро,  але  у  великій 
кількості навчальних закладів, особливо, технічного спрямування, така форма 
виховної роботи з молоддю, яка, до того ж, не потребує якихось особливих 
фінансових витрат, практично відсутня. До неї варто було б, мабуть, навіть і 
зобов’язати через відповідний циркуляр Міністерства освіти і науки). Адже 
знання історії рідного краю, залучення до її збереження допомагають кожній 
молодій людині наблизитися до витоків слави рідного краю, до історії рідної 
землі, своєї Батьківщини – України.
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Н. В. ЄПІФАНОВА, НТУ «ХПІ»

ТРАКТОРОБУДУВАННЯ В УКРАЇНІ 
В КОНТЕКСТІ СВІТОВОГО РОЗВИТКУ

В данній статті автором зроблена спроба відобразити шлях розвитку галузі тракторобудування 
України  від  зародження  і  до  80-х  років  ХХ  століття  на  фоні  розвитку  тракторобудування 
провідних країн світу.

In this article the author makes the attempt to display a way of development of tractor construction in 
Ukraine from origin and to the 80th years of ХХ century on the background of leading countries of the 
world tractor construction development.

Тракторобудування э однією з галузей машинобудівного комплексу, що 
працює  на  задовільнення  потреб  різних  галузей,  таких  як:  сільське 
господарство,  будівництво  дорожніх  машин,  підйомно-транспортного 
комплексу  тощо.  Зважаючи  на  це,  дослідження  тракторобудування  було  і 
залишається досить актуальним питанням сучасної науки.

У наукових працях, присвячених питанню історії розвитку тракторобу-
дування в Україні, аналіз яких зроблено нами, поки що не знайшло відобра-
ження саме порівняння розвитку цієї галузі  у різних країнах. Аналіз історії 
розвитку тракторобудування, що зроблений у працях Г. В. Лупаренко «Істо-
рія  становлення тракторобудування  на території  України в першій третині 
ХХ  століття»,  О. Й. Куюна  «Машинобудування  України  і  внесок  учених 
Академії наук УРСР у його розвиток», В. В. Біблика «Харківський трактор-
ний завод імені С. Орджонікідзе (Сторінки історії)» та ін., показує, як дослі-
джувалась галузь тракторобудування у різні періоди. В. В. Біблик подає нам 
характеристику лише одного заводу України. При цьому висвітлює питання 
Харківського тракторного заводу (ХТЗ) лише з позиції позитивних перетво-
рень під впливом науково-технічного прогресу, з початку 1930-х рр. і до ХХ 
ст., як і в інших працях, тут відсутній критичний матеріал [1; 2; 3].
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Актуальність висвітлення теми є очевидною. Це пов’язано з тим, що до 
сьогодення дослідники поки що не створили наукових праць, з яких можна 
було б зробити висновки про справжній науково-технічний і технологічний 
рівень вітчизняного тракторобудування.  Не маючи порівняння з тим, як це 
відбувалось  у  країнах  зарубіжжя,  важко  дати  однозначно  відповідь  на 
питання, чому галузь виробництва тракторів в Україні прийшла до занепаду.

Метою нашого дослідження є необхідність об’єктивно показати усе  те, 
що  супроводжувало  цю  галузь  в  її  розвитку.  Особлива  увага  при  цьому 
приділена промисловому виробництву тракторів в Україні.

Перші  колісні  трактори  з  застосуванням  у  якості  двигуна  парової 
машини,  як  відомо,  з’явилися  ще  у  Англії  та  Франції  у  1930-ті  рр. 
ХІХ століття.

У 1876 р. було побудовано паровий трактор у США, проте у сільському 
господарстві  цієї  країни  трактори  почали  використовувати  лише  з  1890 р. 
Умови для розвитку сучасного типу трактора склалися лише на початку ХХ 
століття  з  розвитком  двигунів  внутрішнього  згоряння  та  накопиченням 
певного досвіду з їх експлуатації на автомобілях. Уже на початку 1900-х рр. 
на  заводах  компаній  «Хорнсбі»,  «Харт-Парр»  у  США  було  розпочато 
виробництво  тракторів  з  двигунами  внутрішнього  згоряння.  Трактори 
перших випусків були важкими, ненадійними у роботі, вони важили до 10 
тон при потужності двигуна 22 – 45 к.с., діаметр ведучих коліс перевищував 
2,5 м.  Перші  колісні  трактори  були  вкрай  недосконалими,  зокрема  мали 
занадто великий тиск на ґрунт,  тому провідна американська фірма «Холт» 
налагодила виробництво тракторів з гусеничним рушієм [4, с.398-399].

У Франції у 1938 р. було випущено усього 1750 шт. тракторів, але вже у 
1955  р.  французькою  промисловістю  виготовлено  65000  тракторів.  Серед 
фірм,  що  випускали  подібну  техніку  можна  відзначити  такі:  «Вандевер», 
«Сосьєте  Франсез»,  «Вієрзон»,  «Сифт»,  «Чемпіон».  Ці  фірми  на  той  час 
випускали трактори від 3 до 7 моделей та модифікацій потужністю від 14 – 16 
до 50 – 60 к.с [5, с.11-12]. 

З початку 1950-х рр. ХХ століття у Англії існували заводи, що випускали 
трактори таких фірм, як: «Масей Гарріс Фергюсон», «Форд мотор компані», 
«Мак-Кормік Інтернешнл»,  «Девід Браун» тощо, а також підприємства, що 
випускали  двигуни  для  сільськогосподарської  техніки  «Стандарт»  та 
«Перкінс».  Тракторна  промисловість  Англії  виготовляла  на  той  час  110  – 
140 тис. сільськогосподарських тракторів на рік (до цієї кількості не увійшли 
малогабаритні  трактори  потужністю  менше  10  к.с.).  На  першу  половину 
1955 р.  випущено приблизно 78 тисяч тракторів.  У Англії переважало тоді 
виробництво колісних тракторів. 70 – 80% колісних і 50 – 75% гусеничних 
тракторів, що виготовляла ця країна, ішло на експорт. На той час у Англії 
налічували 107 різноманітних моделей та модифікацій тракторів [6, с.3-8].
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У  1956 р.  на  Лейпцигській  весняній  ярмарці  було  продемонстровано 
значну  кількість  сільськогосподарських  машин  різних  фірм  Германської 
Демократичної  Республіки,  зокрема:  «Ланц»,  «Клаас»,  «Ганомаг», 
«Мерседес-Бенц»,  «Бауть»,  «Хардер»,  «Дейтц»,  «Ритшар»,  «Нормаг», 
«Фендт»,  «Альгайер»  тощо.  За  1955 р.  промисловістю  Німеччини  було 
виготовлено і поставлено машинно-тракторними станціями 3866 тракторів та 
1004 зернозбиральних комбайнів [7, с. 3-4].

Історія  тракторобудування  в  Україні  є  невід’ємною  частиною 
сільгоспамашинобудування  на  території  колишньої  Російської  імперії  та 
Радянського союзу.  Воно бере свій початок ще з ХVIII  століття.  У 1791 р. 
механік  І. П. Кулібін  винайшов  триколісну  «коляску-самокатку»  з  двома 
ведучими та одним напрямним колесом. Навіть тут було використано низку 
механізмів  та  пристроїв,  що  зустрічаються  у  сучасному  тракторі:  коробка 
зміни передач, роликові підшипники, гальма, маховик тощо. Згодом, у 1837 р. 
Д. А. Загряжський  створив  рушій,  що  принципово  відрізнявся  від  коліс. 
Вважається, що саме він являє собою попередника гусеничного рушія [8, с. 9; 
9, с. 9].

Тракторобудування на території Російської імперії набуває поширення у 
середині ХІХ століття і  пов’язано це з ім’ям Федора Абрамовича Блінова, 
який у 1879 р. запатентував, а у 1888 р. побудував перший у світі трактор з 
металевими  гусеницями,  кожна  з  яких  рухалась  за  допомогою  окремої 
парової машини. Потужність цього трактора була достатньою для роботи з 
кількома плугами. Потужність двигунів трактора 10 – 12 к.с. при 40 об/хв, 
швидкість – до 3 верств на хвилину [10, с. 10-13]. 

До появи трактора Блінова у сільському господарстві були локомобілі, 
але можливість їх використання була тільки у заможних поміщиків, оскільки 
вони дорого коштували.  Дешевше на той час  було використовувати  ручну 
робочу силу.  Проте згодом механізація на селі  відбувалася  більш активно. 
З’явився  автоплуг  Штока.  Унаслідок  розвитку  сільського  господарства  у 
Російській імперії, через реформу початку ХХ століття збільшилась кількість 
заможних  господарств,  що  призвело  до  розвитку  виробництва  техніки  та 
зменшення її вартості. Цього часу було доволі поширено увезення тракторів 
з-за кордону, яке поступово зменшувалося з появою власних підприємств з 
вироблення техніки [1, с. 55-60].

На  початку  ХХ  століття  Україна  стала  головним  регіоном 
сільськогосподарського машинобудування всієї країни. У 1913 р. було випу-
щено на російський ринок землеробських машин на суму 60508 тисяч карбо-
ванців,  з яких Україна дала понад п’ятдесят відсотків усього виробництва. 
Однак, рівень тогочасної техніки, що вироблялась у державі, був низьким. Це 
зумовлено тим, що на той час використовували в основному ручну працю, 
матеріали не надто високої якості. Крім того були високими ціни на транспо-
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ртні витрати, низький рівень використання двигунів, верстатів та іншого об-
ладнання, а також недостатня кваліфікація робітників. [11, с.83-84]. 

Перші трактори почали виробляти невеликими серіями після Першої сві-
тової та громадянської війн. Однак, ще до цього, в Україні було розпочато 
роботу над створенням дешевого та простого за будовою трактора «Запоро-
жець»,  що  розрахований  на  одноосібне  господарство.  У  1914 р. на  заводі 
сільськогосподарських  машин  А. Я. Копа  створена  спрощена  конструкція 
такого трактора, але з початком війни завод припинив роботу над машиною. 
Лише у 1923 р. перша партія тракторів «Запорожець» була випущена заводом 
у Кичкасі, згодом такі трактори випускав завод «Красний прогрес» у м. Ве-
ликий Токмак. Усього було випущено близько 500 тракторів [11, с. 81-85].

Історія тракторобудування у м. Харкові бере свій початок з Харківського 
паровозобудівного заводу (ХПЗ) імені Комінтерна. Саме тут у 1924 р. розпо-
чато  виробництво тракторів на гусеничному ходу «Комунар».  Прототипом 
його був німецький трактор «Hanomag». «Комунар» був на той час найпоту-
жнішим трактором з тих, що виготовлялись тоді на території СРСР. За поту-
жністю та якістю він не поступався кращим тракторам США. Цей трактор 
мав чотиритактний карбюраторний (карбюратор типу «Зеніт»)  двигун авто-
мобільного  типу,  вага  цього  трактора  –  8,5 тон,  максимальна  швидкість  – 
15,2 км/год. «Комунар» був першим зразком гусеничної техніки, що виготов-
лялась на ХПЗ ім. Комінтерну, випускався у трьох варіантах – з двигуном на 
гасі потужністю 50 к.с. і на бензині потужністю 75 к.с та 90 к.с. [12, с. 73-74; 
13, с. 46, 76, 114].

Раніше певних успіхів у  тракторобудуванні  досяг завод сільськогоспо-
дарських машин «Луч» товариства Классен, Фрезе і Дік у селі  Барвенково 
Харківської губернії. Тут побудовано колісний трактор з двигуном 15 к.с. і 
автоплуг, які досить успішно працювали на полях місцевих землевласників 
[11, с. 85].

З 1925 р. політика радянської держави передбачала перехід промислово-
сті на індустріальний розвиток. Одним із цих напрямків стало будівництво 
тракторних  заводів  з  метою  забезпечення  сільського  господарства  новою 
технікою, оскільки у зв’язку з  колективізацією виникла потреба у обробці 
великої площі земель. З переходом радянського суспільства до індустріаль-
ного способу господарювання, у 1930-х роках здійснено ряд відповідних за-
ходів, які докорінно змінили соціально-економічні відносини у державі. По-
чало розвиватись сільськогосподарське машинобудування, зріс попит на ви-
сокопродуктивну  та  потужну  агротехніку.  Це,  у  свою чергу,  вплинуло  на 
зміни у номенклатурі виробів тракторобудівних підприємств на бік нарощу-
вання ними випуску машин та агрегатів більш складних конструкцій та за 
більш досконалими технологіями. В результаті об’єктивно виникло питання 
створення системи науково-технічного забезпечення промисловості із вироб-
ництва сільськогосподарської техніки. У 1930-х роках роль провідних органі-
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зацій у цьому питанні відігравали спеціалізовані академічні науково-дослідні 
установи і наукові підрозділи вищих навчальних закладів з комплексної ме-
ханізації та електрифікації сільського господарства. Між тим, заходи уряду з 
централізації управління економікою, які передбачали запровадження єдиної 
науково-технічної  політики  у  всіх  промислових  галузях,  у  тому числі  й  у 
сільгоспмашинобудуванні, містили у собі кроки у бік створення власне галу-
зевих науково-дослідних та проектно-технологічних установ. Таким чином, 
до початку 1940-х років сфера виробництва аграрної техніки набула всі необ-
хідні ознаки галузі  – великі промислові потужності,  власну систему управ-
ління науково-технічним розвитком та необхідні вузько спеціалізовані підга-
лузеві  структури  (як  наприклад  –  сільськогосподарське  двигунобудування) 
[14, с. 3; 15, с. 156-157].

У  1923 р.  почали  складати  колісні  трактори  заводи  –  Коломенський 
машинобудівний  та  «Красний  прогрес»  у  Запоріжжі.  У  1923-1924 рр.  у 
одному  з  цехів  марксштадтського  заводу  «Відродження»  були  створені 
дослідні зразки трактора «Гном».  Тоді ж збирали перші трактори заводи – 
Путилівський,  Харківський  паровозобудівний  та  сільськогосподарського 
машинобудування у Брянську. Однак масове виробництво налагодити на той 
час  так  і  не  вдалося,  оскільки  не  вистачало  коштів,  кадрів,  а  головне, 
тракторобудування  намагалися  організувати  як  побічне  виробництво  на 
підприємствах  загального  машинобудування.  Останнє  робило  неможливим 
багатосерійний випуск  машин.  У 1928 –  1929 рр.  у  країні  було  випущено 
лише 4553  трактора,  а  з-за  кордону ввезено 35 806  машин.  Таким чином, 
з’явилася  гостра  потреба  у  будівництві  власних  тракторних  заводів  та 
виділення  тракторобудування  у  окрему  галузь  сільськогосподарського 
машинобудування [16, с. 6-7].

З появою нової сільськогосподарської техніки виникла потреба її обслу-
говування. 1928 р. з’явились майстерні, які забезпечували ремонтування ма-
шини у польових умовах, а також дозволяли виконувати їх технічний огляд. 
Уже в 1930 р. було сконструйовано пересувну майстерню з площею обслуго-
вування 8000 – 10000 га. Також установлено, що на той час були і польові 
майстерні, які вміщали два трактори СТЗ і являли собою навіс, стінки і дах 
якого були обтягнуті матрацами, які в свою чергу набивалися соломою. Сто-
впи для побудови навісу вкопувались у землю. Для здійснення ремонту чи 
огляду трактора в майстерні знаходилась оглядова яма, на якій встановлюва-
лась машина, яка ремонтувалась [17, с. 73].

У 1929 р. перші три гусеничні трактори склали робітники Обухівського 
заводу. 1930 р. в тракторному відділові ХПЗ під керівництвом Н.Г. Зубарєва 
почалось проектування більш досконалого та потужнішого, ніж «Комунар», 
трактора « Комінтерн». У 1931 р. було виготовлено три дослідні зразки цього 
трактора  потужністю 100 к.с.,  а  у  серійному виробництві  виготовлено 920 
тракторів.  Трактор «Комінтерн» –  це  потужна  швидкохідна  гусенична  ма-

57



шина,  що  призначена  для  різноманітних  важких  сільськогосподарських  та 
транспортних робіт. Його визначальні характеристики – малий тиск на ґрунт 
та висока прохідність (подолання неміцних ґрунтів,  бездоріжжя, глибокого 
снігу, мілководних річок і т. ін.). До серії трактор пішов з двигуном 120 к.с., у 
якості пального використовувався бензин [12, с. 76-77].

Восени  1929 р.  Вища  Рада  народного  господарства  СРСР  ухвалила 
рішення щодо будівництва одного з провідних тракторних заводів України – 
Харківського  тракторного  заводу (ХТЗ).З 1931 р.  у  м.  Харкові  починалось 
будівництво спеціалізованого тракторного заводу, до цього були лише цехи, 
що  виробляли  трактори,  але  цього  було  замало,  оскільки  виробництво 
тракторів – це справа, що потребує великої кількості допоміжних структур, 
зокрема  таких  як:  цех  дослідного  виробництва,  ремонтно-механічний, 
ливарний,  ковальський  тощо.  ХТЗ  був  зданий  у експлуатацію в 1931 р. 
Програмою  на  1931  –  1932 рр.  було  заплановано  повне  використання 
потужності  заводу.  На  перший квартал  роботи  заводу (жовтень  –  грудень 
1931 р.  встановлено  завдання  –  випустити  1300  тракторів,  при  цьому  за 
перший місяць кварталу – лише 50 тракторів [3, с. 34; 18, с. 3].

На  той  час  одне  з  провідних  місць  у  машинобудівній  промисловості 
посідає  тракторобудування,  обсяг  якого  становив  12%  всієї  продукції 
машинобудування  України.  Колектив  ХТЗ,  що  виготовив  у  1931 р.  свій 
перший трактор, уже у наступному році випустив на поля країни 16 тисяч 
тракторів власної марки, в 1934 р. – 40400 тракторів [2, с. 8].

Першими з конвеєра ХТЗ зійшли трактори СХТЗ-15-30. Це були колісні 
машини, що працювали на гасі, потужність двигуна – 30 к.с., такий трактор 
міг тягнути тільки трикорпусний плуг із швидкістю не більше, ніж 3,5 км/год. 
Це був  найбільш універсальний на той час радянський трактор, беручи  до 
уваги  те,  що трактори «Універсал-1»,  «Універсал-2» Путилівського  заводу 
використовувати в оранці було нераціонально. У 1935 р. ХТЗ випустив перші 
колісно-балонні  трактори-тягачі,  а  з  1937 р.  було  розпочато  випуск 
гусеничного трактора СХТЗ-НАТІ-ІТА, продуктивність якого була в два рази 
вище,  ніж  у  колісного.  Цей  трактор  був  розроблений  у  період  з  1931  по 
1936 роки.  Харківським і  Сталінградським тракторними  заводами,  разом з 
науково-дослідним  інститутом  НАТІ  (м. Москва).  СХТЗ-НАТІ-ІТА  мав 
чотиритактний  гасовий  двигун  ІМА  водяного  охолодження  потужністю 
52 к.с. До  колісних  тракторів,  що  виробляв  ХТЗ,  належали  також  ті,  що 
випускалися протягом 1934 – 1935 рр. Це були дослідні зразки тракторів Д-5. 
Протягом же 1935 – 1936 рр. підприємство опанувало першу в Радянському 
союзі серію тракторів з дизель-моторами Д-6 власної конструкції. Ці машини, 
яких було випущено близько 250 штук, добре зарекомендували себе в різних 
галузях народного господарства. Наприкінці 1938 р. на ХТЗ розпочато випуск 
газогенераторних тракторів ХТЗ - Т2Г, які було розроблено на базі газового 
трактора СТЗ-НАТІ-ІТА. Випуск цього типу тракторів тривав до 1941 р. За 
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цей період було випущено 16 тисяч машин. Трактор працював на деревині, 
мав потужність 45 к.с., важив 5850 кг, мав чотири передачі уперед та одну 
назад [15, с. 55; 3, с. 243].

Станом на 1940 р. ХТЗ являв собою гігант тракторобудування, що його 
було  оснащено за  останнім  словом  техніки.  Він  випускав  за  рік  40  тисяч 
гусеничних  тракторів,  серед  яких  10  тисяч  газогенераторних,  він  мав 
збагатитися  новою базою сталевого литва. Однойменний цех на той час уже 
виплавляв у своїх електропечах понад 90 тисяч тонн литва на рік [15, с. 55].

Однак надалі відбулися події, що суттєво змінили хід роботи заводу. Ще 
в  червні  1941 р. за  рішенням  керівництва  було  евакуйовано  на 
Сталінградський  (зараз  Волгоградський)  тракторний  завод  декілька  цехів 
ХТЗ. На основі цього обладнання було організовано шість нових цехів. А з 18 
вересня  по  20  жовтня  проводилась  евакуація  всього  заводу.  Вона 
проводилась за визначеним планом, цілодобово [16, с. 110].

Після  війни  було  відновлено  зруйнований  ХТЗ.  При  цьому  велику 
кількість  верстатів  і  обладнання  надали  Московський  та  Горьківський 
автомобільні заводи, ці ж заводи направили до Харкова інженерно-технічний 
персонал [19, с. 244].

Після звільнення у 1943 р. Харкова від фашистських  окупантів відновив 
серійне  виробництво молотарок  завод  «Серп  і  молот»,  налагодили  випуск 
продукції  харківські  заводи  транспортного  машинобудування, 
електромеханічний  та  інші.  За  четверту  п’ятирічку  (1946  –  1950  рр.) 
виробництво  тракторів  порівняно  з  1940 р.  подвоїлося.  Загальний  рівень 
машинобудівної  промисловості  в  Україні  у  1950 р.  на  50%  перевищив 
довоєнний. У цьому є визначна заслуга ХТЗ, що за післявоєнні роки збільшив 
виробничу потужність. Вже у липні 1948 р. з заводівського конвеєра зійшов 
п’ятнадцятитисячний  гусеничний  трактор  «СХТЗ-НАТІ»  післявоєнної 
конструкції.  З  19  листопада  1949 р.  завод  почав  виробляти  нові  дизельні 
гусеничні трактори ДТ-54, що відзначалися найвищими конструктивними та 
експлуатаційними якостями і  більшою продуктивністю. Уперше за історію 
ХТЗ перехід на випуск цього трактора було здійснено без зупинки конвеєра. 
[2, с. 16; 20, с. 18].

У 1951 р.  Харківським тракторним заводом був розроблений і в 1951 р. 
поставлений на виробництво садово-городній трактор ХТЗ-7 з  бензиновим 
двигуном потужністю 12 к.с. і силою тяги на крюці 0,6 тон. Згодом, у 1955 р., 
ХТЗ  освоює  виробництво  тракторів  ДТ-14  з  одноциліндровим  дизельним 
двигуном потужністю 14 к.с.  За  період з  1955 по  1958 рр.  було  випущено 
понад 46 тисяч таких тракторів. У 1960 р. виробництво тракторів зросло до 88 
тисяч фізичних одиниць. Якщо порівняти з 1950 р., то це буде приблизно в 
3,9 разів більше. Тракторний парк республіки становив 182, 4 тисяч машин, 
або за вказані 10 років збільшився в 1,85 рази [19, с. 246-248].
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Ситуация  з  сільгоспмашинобудуванням  погіршилась  у  80-ті  роки. 
Тракторне  і  сільськогосподарське  машинобудування  становило  у  1980  р. 
65%, а у 1988 р. – 62,5% загального обсягу (у порівняних цінах) продукції, що 
забезпечує  агропромисловий комплекс засобами виробництва.  Хоча на той 
час  існувало  багато  підприємств,  що  займали  значне  місце   у 
сільськогосподарському  машинобудуванні  не  лише  України,  але  і  у 
всесоюзному  машинобудуванні:  «Дніпропетровський  комбайновий  завод», 
«Львівхісмсільгоспмаш»,  «Тернопільський  комбайновий  завод», 
«Харківтракторзапчастина» та інші. Однак, ці заводи виготовляли застарілу 
техніку, яка не могла цілковито задовольнити тогочасні потреби сільського 
господарства [21, с. 89-90].

Крім  того,  існувала  ситуація  постійного  не  визначення  конкретних 
напрямків  і  обсягів  сільськогосподарського  виробництва  для  кожного  з 
загальносоюзних  відомств  машинобудування,  і  передусім  його  провідної 
складової  –  тракторобудування,  що  поступово  призвело  до  зменшення 
виробництва  сільськогосподарської  техніки,  а  з  часом  (враховуючи 
економічну  та  політичну  ситуацію  у  країні)  і  до  закриття  заводів,  що  її 
виробляли [22, с. 140].

Таким  чином,  проведений  стислий  огляд  фрагментів  історії  розвитку 
вітчизняного  сільськогосподарського  машинобудування,  дає  загальну  уяву 
щодо вагомості внеску України і, насамперед, Харківщини, як виробника і 
постачальника тракторів для всього Радянського союзу, а також щодо певних 
напрямів їх удосконалення.
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ІСТОРІЯ РОЗВИТКУ СЕРТИФІКАЦІЇ ЕНЕРГОМАШИНО-
БУДІВНОЇ ПРОДУКЦІЇ В РЯДІ ПРОМИСЛОВО-
РОЗВИНУТИХ КРАЇН ТА ЇЇ ПЕРСПЕКТИВИ В УКРАЇНІ

Розглянуті  історія  розвитку  сертифікації  енергомашинобудівної  продукції,  статус  та  її 
особливості  в  ряді  промислово-розвинутих  країн.  Проведенo аналіз  та  оцінено  перспективи 
розвитку сертифікації енергетичного обладнання в Україні.

Considered history of development of certification of power machine-building products, status and its 
features in a number of the industrially-developed countries. The analys prospects of development of 
certification of power equipment in Ukraine is conducted.

Ідея  сертифікації  і  загальне  її  поняття  відомі  давно.  З  давніх  пір 
клеймування продукції  виробником було підтвердженням її  високої якості. 
Запевнення  продавця покупцю щодо якості  продукції  були  першою і  най-
більш простою формою того, що зараз називається сертифікацією [1, с. 79]. 

Сертифікація тісно пов'язана із стандартизацією. Коли виробник продук-
ції вперше почав стверджувати, що вона відповідає вимогам загальноприйня-
того стандарту, це означало, що вже зародилася первинна норма сертифікації. 
Клеймування продукції, видача логотипу торгової марки або сертифікату для 
підтвердження відповідності стандартам – все це входить в загальне поняття 
сертифікації.
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З розвитком науки і техніки, зовнішньоторговельних і економічних від-
носин,  з'явилася  необхідність  проведення  таких  об'єктивних  випробувань 
виробів,  що виготовляються,  які  були  б незалежні  як  від  виробника,  так  і 
споживача продукції,  тобто, виникла необхідність проведення випробувань 
третьою стороною, що гарантувало б відповідність виробів конкретним ви-
могам якості. Так з'явилася сертифікація в сучасному розумінні цього слова 
[1, с.79].

В  даний  час  сертифікація  стала  одним  з  найважливіших  механізмів 
управління  якістю,  який  дає  можливість  об'єктивно  оцінювати  продукцію, 
надавати  споживачу  підтвердження  її  безпеки,  забезпечувати  контроль  за 
відповідністю продукції вимогам екологічної чистоти, а також підвищувати її 
конкурентоспроможність.

Існуючі в сучасному вигляді системи національної сертифікації зароди-
лися в промислово-розвинених країнах в 20-30 роки ХХ сторіччя, а широкого 
поширення вони набули вже в 60-і роки ХХ сторіччя. Причому в багатьох 
країнах  одночасно  діяли  декілька  національних  систем  сертифікації,  які  у 
ряді випадків дублювали один одного [1, с. 79; 2, с. 41–69].

Статус  національних  систем  сертифікації  залежить  від  того,  чи 
з’являються стандарти, на відповідність яким проводиться сертифікація, обо-
в'язковими або добровільними до застосування. Останніми роками в західно-
європейських країнах були прийняті різні закони і технічні регламенти, що 
встановлюють обов'язкові вимоги до конкретних груп продукції. Це обумо-
вило необхідність обов'язкового підтвердження відповідності продукції цим 
вимогам спеціальним уповноваженим національним органом. 

Необхідно  відзначити,  що  в  області  енергомашинобудування,  націона-
льні системи сертифікації  широко поширені.  Це пояснюється підвищенням 
ролі якості енергомашинобудівної продукції  як основного чинника, що ви-
значає її техногенну безпеку і конкурентоспроможність на ринках збуту. Не 
можна не враховувати також і те, що у ряді країн національні системи серти-
фікації енергетичного устаткування створювалися для її конкурентоспромо-
жності на ринках збуту інших країн з метою збільшення її експорту.

У 1920 році Німецький інститут стандартів (DIN) заснував в Німеччині 
знак відповідності технічної продукції стандартам  DIN, який розповсюджу-
ється і на всі основні види енергомашинобудівної продукції, за винятком га-
зового устаткування, устаткування для водопостачання і деяких інших видів 
устаткування, для якого передбачений спеціальний порядок проведення ви-
пробувань зразків і нагляду за виробництвом. Знак DIN зареєстрований в Ні-
меччині відповідно до закону про захист торгівельних знаків [3, с. 7–16].

В  цілях  забезпечення  безпеки  і  здоров'я  громадян,  а  також  з  метою 
досягнення якості і відповідності енергомашинобудівної продукції існуючим 
вимогам  в  Німеччині  були  створені  і  одержали  розвиток  декілька  систем 
сертифікації продукції, дія яких заснована на законодавчих актах. Діяльність 
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у області  сертифікації  в  цій країні  вельми різноманітна,  проте для певних 
областей цієї діяльності існують умови, що дозволяють говорити про «типові 
системи сертифікації». Ці системи задовольняють потребу економіки країни в 
сертифікації на 80-90 %.

Однією  з  систем  сертифікації  є  система  В5  –  система  сертифікації 
відповідно до параграфа 24 Ремісничі статути. Уряд своїм розпорядженням 
встановив  необхідність  особливого  інспекційного  контролю  для  ряду 
потенційно  небезпечних  з  погляду  можливих  техногенних  катастроф 
енергетичних  пристроїв,  таких  як  парові  котли,  балони  високого  тиску, 
устаткування для зберігання, розфасовки і транспортування горючих рідин, 
електроустаткування для вибухонебезпечних приміщень та інші. Ці вироби 
повинні відповідати певним технічним вимогам,  дотримання яких повинне 
регулярно  перевірятися  перед  пуском  виробів  в  експлуатацію,  під  час 
експлуатації  і  при  виводі  з  експлуатації,  а  також  на  вимогу  відомчих 
розпоряджень.

У  Великобританії  діють  декілька  національних  систем  сертифікації, 
найбільш  крупна  –  Британського  інституту  стандартів.  Для  продукції,  що 
сертифікується  в  цій  системі,  встановлений  спеціальний  знак  («паперовий 
змій»)  відповідності  британським стандартам.  Мітка  у  вигляді  паперового 
змія є зареєстрованим товарним знаком [3,  с.  7–16].  Форма символу,  яким 
маркірується  продукція,  у  тому  числі  і  енергомашинобудівна,  пов'язана  з 
назвою BSI (British Standardization Institution). Сертифікація у Великобританії 
в  основному носить  добровільний характер,  за  винятком тих областей,  де 
рішенням уряду стандарти обов'язкові  до застосування.  До таких областей 
відноситься енергомашинобудівна продукція.

Так,  наприклад,  у  Великобританії,  вже  більше  100  років  проходить 
сертифікацію продукція групи компаній  BAXI GROUP, яка спеціалізується 
на виробництві котлів і опалювального устаткування і до складу якої в даний 
час  входять  компанії  BAXI  Potterton  Ltd,  Valor,  Aqualisa (Англія),  C.I.CH.
(Франція),  BAXI AB (Швейцарія),  Baymak (Туреччина),  BAXI A/S (Данія), 
Broetje (Німеччина),  BAXI  SpA (Італія).  Кожен котел  цієї  групи  компаній 
випробовують  на  відповідність  більш  ніж  100  основним  нормативним 
показникам BSI, що гарантує надійну роботу котла протягом всього терміну 
експлуатації.

У Франції в 1938 роки була створена національна система сертифікації 
знаком NF (Французький стандарт). Відповідальність за загальну організацію 
і  керівництво  системою  покладена  на  Французьку  асоціацію  по 
стандартизації  (AFNOR).  Система  сертифікації  знаком  NF  означає,  що 
продукція,  зокрема  енергомашинобудівна,  яка  пройшла  сертифікацію 
відповідно  до  встановлених  правил,  повністю  задовольняє  вимогам 
французьких  стандартів.  В  основі  системи  лежать  виключно  національні 
стандарти, які підготовлені і затверджені AFNOR [3, с. 7–16].
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У 1946 році в Іспанії був створений Національний інститут раціоналізації 
праці, який був покликаний вивчати і поширювати принципи стандартизації з 
метою підвищення ефективності  виробництва.  У 1971 р.  він  був  перейме-
нований в Національний інститут раціоналізації і стандартизації (IRANOR). 
На  нього  було  покладене  завдання  розробки  і  публікації  національних 
стандартів  (UNE).  Королівським  декретом  №  1614  в  1985  році  інститут 
IRANOR  був  перетворений  в  Іспанську  асоціацію  по  стандартизації  і 
сертифікації – AENOR. Постановою Міністерства промисловості і енергетики 
Іспанії  AENOR визнана єдиною організацією, на яку покладаються роботи у 
області  стандартизації  і  сертифікації  енергетичного  устаткування,  зокрема 
розробка і публікація національних стандартів.

На відміну від країн Західної Європи в США відсутні єдині правила сер-
тифікації або єдиний національний орган по сертифікації. Системи сертифі-
кації енергетичного устаткування створюються при різних асоціаціях - виго-
тівниках, приватних компаніях, а стандарти розробляються організаціями, що 
мають різний статус.

У СРСР сертифікаційні роботи були початі в 1984 році на базі випробу-
вань у власних випробувальних центрах. До цього продукція, що експортува-
лася,  випробовувалася  в зарубіжних випробувальних лабораторіях.  В кінці 
80-х років ХХ століття в СРСР ставилося завдання створення національної 
системи сертифікації.

Початку організації Української державної системи сертифікації поклала 
постанова Кабінету Міністрів України № 95 від 27.02.92 р. «Про організацію 
проведення  сертифікації  продукції»,  а  потім  Декрет  Кабінету  Міністрів 
України № 46-93 від 10.05.93 р. «Про стандартизацію і сертифікацію». Ними 
були встановлені правові і економічні основи сертифікації, організаційні фо-
рми її функціонування на території України. Відповідно до Декрету була роз-
роблена законодавча і нормативна база і створена національна система сер-
тифікації  УКРСЕПРО,  яка  застосовується  і  для  енергомашинобудівної 
продукції.

Перелік  продукції,  що  належить  обов'язковій  сертифікації  в  Україні, 
складається з 39 розділів, в яких груповані однорідні види продукції. У 22-му 
розділі  знаходиться  енергетичне  устаткування,  яке  працює  на  твердому, 
рідкому  і  газоподібному паливі.  Сертифікація  енергетичного  устаткування 
проводиться в загальному порядку відповідно до ДСТУ 3413096 «Порядок 
проведення сертифікації продукції»[4, с. 183–184].

Згідно з цим порядком в Україні з 1 липня 1993 р. введена обов'язкова 
сертифікація на першочергову номенклатуру промислової продукції: енерго- 
та електроустаткування, радіоелектронна техніка, синтетичні миючі засоби, 
вироби з пластизолю. 

Загальна  система  сертифікації  України двох'ярусна:  верхній  ярус  – 
Держстандарт  України  і  державні  регістри  (морський,  авіаційний  та  ін.); 
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нижній  –  органи  сертифікації,  що  спеціалізовані  по  видах  продукції,  і 
випробувальні центри (лабораторії).

Функціональні  обов'язки  і  зв'язки  в  системі  сертифікації  енерго-
машинобудівної продукції між її складовими виглядатимуть таким чином.

Держстандарт  України:  встановлює  основні  принципи,  правила  і 
процедури  системи (відповідно до законодавчих актів)  і  здійснює загальне 
науково-методичне  керівництво  сертифікацією;  взаємодіє  з  державними, 
виробничими,  комерційними  і  ринковими  структурами,  споживачами  з 
питань  сертифікації;  а  також  здійснює  зв'язок  з  національними  органами 
сертифікації  інших  країн  і  з  відповідними  міжнародними  організаціями; 
проводить  акредитацію  органів  сертифікації,  організовує  нормативно-
технічну  базу,  а  також  контроль  за  сертифікацією  продукції;  встановлює 
розмежування  повноважень  між учасниками системи;  здійснює експертизу 
науково-технічної документації і реєстрацію документів, встановлює критерії 
оцінки продукції; інформує суспільні, державні і  комерційні структури про 
те, що можна і що не можна проводити, продавати, використовувати.

Органи сертифікації, що спеціалізовані по видах продукції (незалежні від 
виробників  і  споживачів):  сертифікують  конкретну  продукцію  по  заявках 
виробників  з  подальшим  наглядом  за  якістю  сертифікованої  продукції; 
акредитують випробувальні центри (лабораторії) з подальшим наглядом за їх 
діяльністю;  співробітничають  з  Держстандартом  з  питань  вдосконалення 
системи  сертифікації;  видають  висновок  про  відповідність  продукції 
(сертифікат відповідності) виробнику продукції.

Випробувальні  центри (лабораторії):  апробовують  методи випробувань 
відповідно  до  вимог  науково-технічної  документації,  розробляють  типові 
робочі  методики  і  програми  випробувань  по  кожному  виду  продукції; 
виконують  сертифікаційні  випробування,  аналізують  їх  результати  і 
направляють в орган сертифікації протоколи випробувань, а при необхідності 
– пропозиції про припинення дії раніше виданих сертифікатів,  припинення 
(забороні) виготовлення, постачання, продажу і використання окремих видів 
продукції;  здійснюють контакти з відповідними зарубіжними випробуваль-
ними центрами (лабораторіями).

Найбільш  перспективними  незалежними  органами  сертифікації 
енергомашинобудівної продукції можуть стати саме центри сертифікації, що 
мають в своєму розпорядженні сучасну випробувальну базу і кваліфікованих 
фахівців.  Незалежність,  властива  «третій  стороні»,  різко  підвищує 
об'єктивність результатів випробувань і оцінок продукції, що сертифікується. 

Активна співпраця  державних  і  незалежних  органів  може  забезпечити 
розвиток  системи  сертифікації  енергомашинобудівної  продукції  по 
слідуючим основним напрямам: вдосконалення способів оцінки відповідності 
продукції  і  систем якості (виробництва) стандартам або технічним умовам; 
підготовка керівництва для випробувань, інспекції і сертифікації продукції, а 
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також для акредитації випробувальних центрів, оцінці кваліфікації експертів-
аудиторів  і  сертифікації  систем  якості;  сприяння  взаємному  визнанню 
національних систем якості.

Перед системою сертифікації енергомашинобудівної продукції в Україні 
стоять  слідуючі  основні  завдання:  гармонізація  національних  стандартів  із 
стандартами інших країн; підготовка кваліфікованих кадрів в області якості і 
сертифікації  з подальшою їх акредитацією в органах національної системи 
сертифікації;  забезпечення  центрів  сертифікації  сучасним  устаткуванням, 
приладами і інструментами; реалізація (утилізація) товарів, що не пройшли 
випробування.

Необхідно відзначити,  що з  виникненням в  1991 р.  цілого  ряду нових 
держав  на  основі  колишнього  Радянського  Союзу  з'явилася  необхідність 
встановлення економічних і торгових зв'язків між ними. У зв'язку з цим 13 
лютого 1993 р. між ними була підписана угода про проведення узгодженої 
політики в області стандартизації, метрології і сертифікації. Особлива увага в 
ньому приділяється розробці і  узгодженню загальних принципів і політики 
проведення  робіт  по  сертифікації  енергетичного  устаткування  і  взаємному 
визнанню результатів його випробувань. 

В системі  сертифікації  енергомашинобудівної  продукції  в  Україні,  яка 
продовжує формується і в даний час, дуже важливо дотримати гармонізова-
ний підхід до організації і розвитку сертифікації в умовах економічного суве-
ренітету незалежної  держави.  Адже сертифікація  – найважливіший чинник 
поліпшення якості продукції, дієвий механізм управління цією якістю, що дає 
можливість об'єктивної оцінки вітчизняної енергомашинобудівної продукції, 
підвищення її  конкурентоспроможності,  надання  споживачу продукції  під-
твердження її придатності, забезпечення контролю за відповідністю енерге-
тичного устаткування вимогам екологічної чистоти. Якісна сертифікація віт-
чизняної  енергомашинобудівної  продукції  допоможе суспільству в рішенні 
таких великих соціальних задач, як забезпечення безпеки споживаної проду-
кції, охорона здоров'я і майна громадян, захист навколишнього середовища. 
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В. С. КИРИЧЕНКО, НТУ «ХПІ»

МЕТАФОРЫ СОВРЕМЕННОГО ВНЕШНЕПОЛИТИЧЕСКОГО 
ДИСКУРСА

Данная статья затрагивает проблемы метафоризации политического дискурса в современном 
обществе.

This article touches upon one of the most interesting and exciting part of political discourse in modern 
society.

Изучение  особенностей  функционирования  метафор  в  политическом 
дискурсе является одним из относительно новых, но активно развивающихся 
направлений современной лингвистики. Его зарождение принято связывать с 
появлением знаменитой статьи Дж. Лакоффа «Метафора и война», в которой 
автор  вскрывает  и  анализирует  сложную  метафорическую  систему, 
использовавшуюся  американскими  властями  для  оправдания  военной 
операции против Ирака в 1991 г.

Разумеется,  политика  и  метафора  были  связаны  между  собой  еще  со 
времен античности в области ораторского искусства. Однако, в европейской 
лингвистической  традиции,  начиная  с  младограмматиков,  метафора  стала 
рассматриваться как один из распространенных механизмов семантического 
развития лексических единиц – наряду с метонимией, гиперболой, литотой и 
др.,  тем  самым  прочно  заняв  свое  место  в  кругу  сугубо  языковой 
проблематики.

Современное сближение метафоры и политики, происходящее на фоне 
бурного  развития  когнитивных  исследований,  связано  прежде  всего  с 
переосмыслением  самого  понятия  метафоры  и  ее  роли  в  организации 
понятийной  системы  человека.  Отказ  от  алгоритмического  принципа 
моделирования  человеческого  мышления,  признание  огромной  роли 
аналоговых  механизмов  в  когнитивных  процессах  обусловили 
принципиально  новый  взгляд  на  метафору.  Метафора  перестает  быть 
исключительно  языковым  явлением:  постулируется  существование  так 
называемых  «концептуальных  метафор»,  структурирующих  восприятие, 
мышление и деятельность человека,  по  отношению к которым собственно 
языковая  метафора  является  лишь  способом  их  манифестации.  Теория 
концептуальной метафоры Дж. Лакоффа и М. Джонсона становится одним из 
ведущих направлений когнитивной лингвистики, вызвавшим целый всплеск 
написания работ по изучению метафоры как когнитивного феномена, в том 
числе ее роли в организации политического дискурса.
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С другой  стороны,  современный  интерес  к  исследованию метафорики 
политического  дискурса,  несомненно,  поддерживается  всей  традицией 
изучения  языка  политики,  опирающейся  на  работы  Лассвелла,  работы 
французской  лексикологической  школы,  исследования  Т. Ван Дейка, 
К. де Ландтшир и др.

Исследование  политической  метафоры  можно  рассматривать  как 
своеобразную  точку пересечения  отмеченных  выше направлений –  теории 
концептуальной метафоры, с одной стороны, и изучения языка политики, с 
другой.  Это  формирует  характерный  для  настоящего  времени  взгляд  на 
политическую  метафору  как  на  тонкий  инструмент  конструирования, 
поддержания  или  изменения  глубинных  политических  смыслов.  Анализ 
политической метафоры при этом рассматривается как ключ к истолкованию 
и, возможно, предсказанию социально-политических тенденций в обществе. 
Выявляются  корреляции  между  характером  используемых  метафор  и 
особенностями политической ситуации, а также культурная обусловленность 
политических метафор.

Настоящее  исследование  посвящено  анализу  метафорических  систем, 
используемых в современном украинском внешнеполитическом дискурсе (на 
материале  публикаций  газеты  «Известия»  за  2000-2001г.).  При  этом,  в 
соответствии  с  принципиальным  положением  теории  концептуальной 
метафоры рассмотрению подверглись не только и не столько так называемые 
«живые»  метафоры  (т.  е.  языковые  выражения,  намеренно  и  осознанно 
использованные  для  создания  образного  эффекта  и  воспринимаемые 
читателем  в  качестве  таковых),  сколько  неосознаваемые,  «стертые» 
метафоры,  так  как  именно  последние  отражают  конвенционально 
закрепленные способы языковой концептуализации мира, в данном случае – 
области международных отношений.

Даже  беглый  обзор  публикаций  выявляет  большое  разнообразие 
метафор,  используемых  для  структурирования  области  внешней политики. 
Однако,  по-видимому,  центральной,  повсеместно  встречающейся  является 
известная  метафора  «Государство-как-человек»,  в  соответствии  с  которой 
государствам  приписываются  определенные,  присущие  людям,  черты 
характера и манеры поведения в отношениях между собой. Так, собранный 
материал  свидетельствует  о  том,  что  государства  могут  задавать  тон, 
подстраиваться, флиртовать, жить в ссоре, выражать обеспокоенность,  
перевоспитывать,  торговаться,  отмалчиваться,  заставлять  нервничать,  
приводить  в  замешательство,  оказываться  в  гордом одиночестве,  вести 
диалог,  шантажировать,  осуждать,  укреплять,  портить  и  т.  д.  
отношения,  мыслить,  сознавать,  консультироваться,  хлопать  дверью, 
уговаривать,  критиковать,  обращаться  с  просьбой,  быть  недовольными,  
несговорчивыми и т. д., проявлять скепсис, желать напугать, вбивать клин,  
преподносить  сюрприз,  тягаться  друг  с  другом  и  даже осуществлять 
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наезды на болевые точки другого государства! (Понятно, что этот список в 
принципе вряд ли может быть конечным.)

Отношения  между  государствами  строятся  по  различным  моделям 
социальных  взаимоотношений:  друзья,  соседи,  родственники (братья, 
сестры, супруги), враги, партнеры и т. д. 

Сравним:
«Просто  мы  должны  быть  уверены,  что  какой-нибудь  компьютерный 

“бзик” или прочая “недобрая воля” (например, радиоэлектронный терроризм) 
не приведут к дуэли двух ядерных держав» (03.06.00);

«На основных стратегических направлениях своей внешней политики – 
Европа  и  Дальний  Восток  –  США  столкнулись  с  неожиданными 
трудностями. “Медовый месяц” <…> с Европой явно не удался» (19.05.01); 

«Самоидентификация славянского соседа только начинается» (24.08.01).
Внешнеполитическая деятельность государства нередко осмысливается в 

терминах  пути,  например,  устойчивые  сочетания  «основные направления 
внешней  политики»,  «внешнеполитический  курс».  В  то  же  время,  можно 
заметить,  что  в  других,  свободных,  контекстах,  задействующих  метафору 
пути,  скорее  всего,  имеет  место  не  непосредственная  концептуализация 
внешнеполитических  тенденций  через  метафору  «Политика-как-
путешествие», а как бы двухступенчатая метафоризация: сначала государства 
осмысляются как люди, а затем поступки людей структурируются в терминах 
пути. Сравним:

«В этом контексте вопрос – куда пойдет Украина, – для США отнюдь не 
праздный» (06.06.01);

«Главный  предмет  обсуждения  – как далеко  зашла Украина на своем 
пути в Европу» (16.05.01);

«Разговоры  о  том,  что  США  могут  уйти из  Европы,  совершенно 
нелогичны» (06.06.01);

«Пока  мы  определяемся  и  раздумываем,  новый  мировой  порядок 
укрепляется, отводя нам очень скромное место на обочине» (05.03.01).

В  гораздо  более  широком  масштабе  подобную  «двухступенчатую» 
метафоризацию  можно  наблюдать  тогда,  когда  внешнеполитическая 
деятельность  и  международные  отношения  концептуализируются  через 
категории  пространства  и  понятия,  непосредственно  связанные  с 
перцептивным  опытом  человека.  Как  известно,  согласно  одному  из 
центральных  догматов  когнитологии,  перцептивный  и  моторный  опыт 
первичен для человеческого сознания и играет огромную роль в осмыслении 
человеком мира в целом, осуществляя концептуализацию нематериального в 
терминах привычного физического взаимодействия. Поэтому неудивительно, 
что человеческие  взаимоотношения традиционно описываются  с  помощью 
таких оппозиций, как:  близкий – далекий, теплый – холодный, открытый – 
закрытый,  жесткий/твердый  –  гибкий/мягкий,  резкий  –  мягкий,  а  также 
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понятий  острый  (конфликт),  тесный  (связи),  натянутый,  напряженный,  
прозрачный  (отношения)  и т.  д.  Легко  видеть,  что  использование  данных 
категорий для представления особенностей человеческих взаимоотношений 
является  не  чем  иным,  как  концептуальной  метафорой,  так  как 
соответствующие  слова  в  своих  первичных  значениях  обозначают 
определенные  физические  свойства  предметов  и  особенности  их 
пространственного расположения (постигаемые органами чувств).

При этом некоторые метафоры могут  иногда разворачиваться в целые 
метафорические сценарии: 

«Кто-то  собирается  закрываться от  всего  мира  на  противоракетные 
“засовы”, а кто-то готов распахнуть все двери» (03.06.00). 

Аналогично,  оппозиция  близкий  –  далекий  может  подразумевать 
сценарий сближения позиций, поиска точек соприкосновения или, наоборот, 
сценарий  расхождения,  удаления;  оппозиция  теплый  –  холодный может 
«вызывать» сценарий  потепления отношений, или наоборот,  похолодания с 
сопутствующими «большей прохладой в отношениях» (28.03.01), «холодным 
душем» (03.03.01) и «сползанием к “холодной войне-2”» (23.03.01).

Члены перечисленных выше оппозиций можно условно объединить в две 
группы – соответственно «хорошие» (т. е. близкие, тесные, теплые и т. д.) и 
«плохие»  отношения.  При  этом  в  обеих  группах  можно  наблюдать 
определенную  внутреннюю  согласованность,  обусловленную  физическими 
свойствами соответствующих объектов (т. е. сферы-источника). Так, в первой 
группе  физически  связанными  являются  такие  качества  предметов,  как 
крепкость и  прочность,  мягкость и  гибкость.  Тесное расположение 
объектов  предполагает  их  близость друг  к  другу.  Тесное расположение 
людей  (например,  в  переполненном  транспорте)  создает  эффект  тепла. 
Открытость объекта (например, дома или двери) предполагает возможность 
сокращения расстояния, более  близкого ознакомления (ср. «окно в Европу», 
«прорывная инициатива» (20.08.01).  Во второй группе  натянутый  хорошо 
коррелирует с напряженным; острый, резкий и жесткий обозначают схожие 
ощущения;  жесткость предмета предполагает его твердость, а выражение 
«железный занавес»  вызывает  ассоциативный  ряд  закрытый,  холодный, 
жесткий.  Таким  образом,  налицо  внутренняя  упорядоченность  и 
когерентность  перцептивных  и  пространственных  метафор,  используемых 
для концептуализации человеческих отношений.

Итак,  концептуализация  внешней  политики  государства  через 
физические свойства  предметов  связана  с  последовательной активизацией  
двух  типов  метафор.  Одна  предполагает  осмысление  человеческих 
отношений  (сфера-мишень)  в  терминах  категорий  перцептивного  и 
моторного  опыта  (сфера-источник).  На  следующем  этапе  другая  метафора 
использует человеческие взаимоотношения уже в качестве сферы-источника 
для концептуализации области международных отношений (сфера-мишень). 
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В  результате  такой  «двухступенчатой»  метафоризации,  столь  сложная 
область, как международные отношения, получает истолкование в базовых, 
привычных  каждому  человеку  с  детства  категориях  моторного  и 
перцептивного опыта.

Список литературы: 1. Баранов А. Н. Словарь русских политических метафор / А. Н Баранов, 
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дискурса: [антология / упоряд. Т. Уша, В. С. Кова, Н. Павлова]. СПб., 2000. – 240 с. 3. Чудинов 
А. П. Политическая лингвистика / А. П. Чудинов. – Екатеринбург : Урал. ун-т, 2003. – 358 с.  4. 
Будаев Э. Метафора  в  политическом интердискурсе  /  Э. Будаев,  А. Чудинов.  –  Екатеринбург: 
Урал. ун-т, 2006. – 217 с.

Поступила в редколлегию 26. 05. 09

УДК 623.438

Ю. Ю. КОШКАРОВ, канд. техн. наук, НТУ «ХПІ»

ВИРОБНИЦТВО ТА ВТРАТИ ОЗБРОЄННЯ ТАНКОВИХ 
ВІЙСЬК У ПЕРІОД 1941-1945 рр.

У статті проведений аналіз виробництва та втрат танків у роки Великої Вітчизняної війни та 
показаний внесок промисловості у перемогу над ворогом. 

The article is described conducted analyze of production and loses of tanks in the years of Great 
Patriotic war and shown payment of industry in victory over an enemy. 

Уроки історії свідчать про те, що неможливо досягти перемоги над 
противником  без  використання  різнорідних  видів  озброєння  та  бойової 
техніки.  Без  глибокого  засвоєння  історичного  досвіду,  уроків  Великої 
Вітчизняної  війни  неможливо  осмислити  сутність  тих  явищ та  процесів  у 
справі  розвитку  бронетанкових  військ  та  їх  озброєння,  які  існують  у 
теперішній час,  а тим більш прогнозувати основні напрямки розвитку їх у 
майбутньому. 

Війни початку ХХ століття показали, що досягти стратегічної мети 
можливо  лише  при  високому  оснащенні  військ  різнорідними  видами 
озброєння та техніки. Вже в ході першої світової війни з’явилися на полях 
бойовищ літаки, автоматична стрілецька зброя, і як новітній на той час засіб 
збройної  боротьби,  танк.  Він  допоміг  вирішити  проблему  виходу  з 
позиційного  тупика  та  забезпечив  можливість  проривати  глибоко 
ешелоновану  оборону  противника.  Цей  факт  надав  змогу  військовим 
теоретикам  ідеалізувати  роль  техніки  у  війні.  Англієць  Дж. Фулєр 
стверджував, що війна на 90% залежить від зброї, а інші фактори – стратегія, 
керівництво, мужність, дисципліна, постачання запасів матеріальних засобів 
можуть  дати  лише  один  відсоток  воюючим  арміям  [4].  У  свою  чергу 
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німецький  генерал  Г. Гудеріан  віддавав  перевагу  масованим  танковим 
ударам, які на його думку були, здібні знищити будь-яку оборону [1]. В 20-30 
рр.  ХХ  ст.  в  Радянському  Союзі  військовими  теоретиками  В. Тріандо-
філловим, М. Тухачевським та іншими розроблялися та впроваджувалися в 
практику  теорія  глибокого  бою  і  операції  з  використанням  крупних 
угруповань  танкових  військ.  Під  впливом  цих  теорій  формувалися  воєнні 
доктрини, робилися замовлення на масове виробництво озброєння та бойової 
техніки.

Процес  технічного  оснащення  армій  новими  видами  озброєння  та 
бойової техніки, який розпочався під час першої світової війни, продовжився 
в 30-і рр. ХХ ст. В цей передвоєнний період Німеччина зробила ставку на 
армію, яка мала б у своєму складі танкові і моторизовані дивізії, на озброєнні 
яких була велика кількість танків та іншої бронетанкової техніки. Наприклад, 
тільки в одній танковій дивізії Вермахту зразка 1941 р. знаходилось близько 
200 танків.

Готувалася  до  війни  і  Радянська  держава.  В  передвоєнний  період 
Червона Армія отримала від промисловості танки Т-26, БТ-7М, Т-50, Т-34, 
КВ та інші. Це підтверджують відомості, які наведені в табл.1.

Таблиця 1
Наявність танків в Червоній Армії,

Німеччини та її союзників у червні 1941 р.

Найменування

Червона Армія Співвідношення
в діючих
арміях

Німеччина

на радянсько-
германському фронті

на радянсько-
германському 

фронті
танки усіх типів 14166 3,3:1 4300
танки,  яким  був 
потрібний  капіта-
льний ремонт

4118 – –

танки,  яким  був 
потрібний  серед-
ній ремонт

6248 – –

танки,  які  були 
готові  до  застосу-
вання  в  повному 
обсязі

3800 1:1,1 –

Таблиця складена автором на основі [1,2]. Аналіз даних, які наведені в 
табл. 1 свідчить про те, що капітальний ремонт був потрібен 29% радянських 
танків, а середній – 44%.

Червень 1941 р. висунув нові, більш високі вимоги до якості озброєння та 
техніки ворогуючих сторін. З’явилась необхідність збільшувати вогневу міць 
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та броньований захист танків,  розвивати засоби протитанкової боротьби. В 
роки війни танк Т-34 став основною бойовою машиною Червоної Армії. Він 
виправдав себе на усіх етапах війни, однак у ході ведення бойових дій він був 
модернізований  виходячи  з  потреби  військ.  За  рахунок  покращення 
броньового захисту та вогневої могутності він так і залишився непереможним 
до кінця війни.

В  роки  Великої  Вітчизняної  війни  на  озброєння  Червоної  Армії 
надходили  танки:  Т-60,  Т-70,  Т-34-85,  КВ-85,  ЙС-2,  ЙС-3.  Промисловість 
продовжувала випуск озброєння та бойової техніки довоєнної модифікації з 
удосконаленими основними показниками [3].

У  табл. 2  наведені  дані  про  обсяг  виробництва  танків  та  самохідних 
артилерійських установок (САУ) у СРСР в роки Великої Вітчизняної війни.

Таблиця 2 
Обсяг виробництва бронетанкової техніки 

в СРСР в період з 1941 до 1945 року
Рік 1941 1942 1943 1944 1945 Усього

Танки та САУ усіх 
типів (тис. шт.) 4,7 24,5 24,1 29,0 16,0 98,3

Аналіз даних, які наведені у табл. 2 свідчить про те, що радянська про-
мисловість з початком війни у високому темпі збільшувала випуск танків усіх 
типів. Це стало одним із вирішальних чинників перемоги над противником. 
Високі темпи виробництва бойової техніки дозволили забезпечувати потреби 
Червоної Армії, швидко відновлювати боєздатність головної ударної сили – 
танкових  військ,  їх  втрати  в  ході  проведення  операцій  на  різних  театрах 
воєнних дій.

У зв’язку з великими втратами бойової техніки радянськими військами 
на початку воєнних дій кількість танків наприкінці 1941 р. різко скоротилась. 
Про це свідчать дані табл. 3.

Таблиця складена автором на основі  [2].  Аналіз  даних,  які  наведені  у 
табл. 3  свідчить  також про те,  що  тільки  на  початку 1943  р.  розпочалося 
значне  зростання  виробництва  бронетанкової  техніки  на  підприємствах, 
евакуйованих у східні райони та Середню Азію.

Потреба в збільшені виробництва бойової техніки в роки війни пов’язана 
з  великими  їх  втратами.  Щодобово  в  радянських  військах  в  середньому 
виходило  з  ладу  більш 60  танків,  а  в  період  Курської  битви,  Берлінської 
наступальної  операції  –  70-90  одиниць.  Втрати  противників  наведені  у 
табл. 4.
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Таблиця 3
Кількість бойової техніки в Червоній Армії 

у роки війни (тис. шт.)

Станом на: Найменування Танки та САУ
22.06.1941 р. Усього: 22,6

В т.ч. в діючої армії 14,16
01.01.1942 р. Усього: 7,7

В т.ч. в діючої армії 2,2
01.01.1943 р. Усього: 20,6

В т.ч. в діючої армії 8,1
01.01.1944 р. Усього: 24,4

В т.ч. в діючої армії 5,8
01.01.1945 р. Усього: 35,4

В т.ч. в діючої армії 8,3
09.05.1945 р. Усього: 35,2

В т.ч. в діючої армії 8,1

Таблиця 4
Втрати танків, САУ Червоної армії та Німеччини і її сателітів (тис. шт.)

Втрати 
Червоної 

армії

Співвід-
ношення

Втрати Німеччини та її союзників

Усього В тому числі
Німеччина Союзники

96,5 3,0:1 32,5 32,0 0,5

Аналіз  даних,  які  наведені  в  таблицях  3  та  4  свідчить  про  те,  що  в 
Червоній Армії на 9 травня 1945 р. танків та САУ було в 1,6 разів більше ніж 
на 22 червня 1941 р.

Підбиваючи підсумок  слід  вказати,  що завдяки  високим можливостям 
промисловості,  героїчному  подвигу  працівників  тилу  Червона  Армія  була 
майже завжди забезпечена необхідною бойовою технікою та знаходилась в 
готовності до виконання поставлених завдань щодо розгрому ворога.

Список літератури: 1.  Гейнц Гудериан. Танки – вперед!  /  Гейнц Гудериан  ;  [пер. з німец.]. – 
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исследование. – М. :  ОЛМА-ПРЕСС, 2001. – 608 с. 3. Советские  танковые войска 1941-1945: 
военно-исторический  очерк  /  [И. М. Ананьев,  Н. Г. Андронников,  А. С. Бегишев  та  ін.] –  М.: 
Военвид.,  1973.  –  333 с. 4. Christopher  F.  Foss. The Vickers  Tanks /  F.  Foss  Christopher, Peter 
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І. М. КРИЛЕНКО, НТУ «ХПІ»

ІСТОРІОГРАФІЯ МОДЕРНІЗАЦІЇ ВІЙСЬКОВОЇ ОСВІТИ ПІД 
ВПЛИВОМ РОЗВИТКУ ТАНКОБУДУВАННЯ В XX столітті

У статті проведений історіографічний огляд модернізації військової освіти під впливом розвитку 
танкобудування в ХХ столітті з позицій загальнонаукової методології, яка прийнята в сучасних 
наукових дослідженнях.

This article is described the historical modernization of officer training under influence of development 
the tank’s building in twentieth century. It’s analyzed from position of common methodology used in 
modern researches. 

Постановка проблеми. Історичний досвід свідчить про те, що добробут, 
життєздатність і безпека будь-якої держави залежить від стану освіти в ній. 
Тому освіта є основою розвитку особистості, суспільства нації та держави. 
Важливим  елементом  освіти  України  є  військова  освіта,  яка  є  складовою 
загальнодержавної системи освіти. Вона має сприяти відтворенню кадрового 
потенціалу  Збройних  Сил  України,  забезпечити  високу  якість  підготовки 
військових  фахівців  відповідно  до  сучасних  вимог,  робити  свій  внесок  у 
зміцнення обороноздатності держави.

З набуттям нашою державою незалежності  важливим і  відповідальним 
державним  завданням  стала  підготовка  військових  фахівців  для  Збройних 
Сил  України.  Адже  професійна,  дисциплінована,  озброєна  новітньою 
військовою  технікою,  мобільна,  свідома  свого  високого  патріотичного 
обов’язку  армія  є  однією  зі  складових  стабільності  будь-якої  держави. 
Відомо, що військова професія є однією з найдавніших. Історія переконливо 
свідчить нам про те, що тільки ті народи і держави, які приділяли особливу 
увагу створенню високо дисциплінованої, сильної, достатньо озброєної армії, 
грамотно  виховували  командирів,  у  подальшому  які  стали  талановитими 
воєначальниками, в період суворих випробувань уміло і надійно відстоювали 
свою землю і  незалежність.  Завжди головним інструментом поколінь війн, 
збройних конфліктів та збройної боротьби залишається зброя, яку породжує 
науково-технічний  прогрес.  Майже  сто  років  техніка,  до  якої  належить 
бойова броньова  гусенична  машина «танк»,  відіграє  свою важливу роль  у 
справі  перемоги  або  стримування  противника.  Зосередимо  свою  увагу  на 
професійному  офіцерові,  який  використовує  цю  техніку  в  бою.  Тому  що 
значення  його  професіоналізму  зростає:  технічні  засоби  війни  вимагають 
утворення  у  воїнстві,  сильного  прошарку  професіоналів:  солдатів  – 
контрактників, сержантів і особливо офіцерів.  Ось чому,  вивчення питання 
модернізації військової освіти під впливом розвитку танкобудування є одним 
з актуальних проблем історичної науки.

75



Аналіз останніх досліджень і  публікацій. Аналіз наукової  літератури 
показує, що в сучасних умовах інтерес до військово-педагогічної спадщини 
достатньо  великий.  Результати  проведеного  дослідження  показали,  що 
проблеми  які  розкривають  історико-педагогічні  питання  військової  освіти, 
розглядалися в роботах:

–  з  історії  військової  освіти  –  І. А. Алехіна,  М. І. Барабанщикова, 
А. І. Каменева та інших;

–  з  зарубіжної  військової  освіти  –  А. І. Афанасьєва,  Г. І. Гладкова, 
А. І. Каменева, М .І. Нещадима та інших;

 –  з  підготовки  офіцерських  кадрів  у  вищій  військовій  школі  – 
А. В. Барабащикова,  А. А. Васильева,  М. П. Дударя,  С. М. Міхно, 
М .І. Нещадима, А. М. Седова та інших.

Проводячи аналіз літератури, що стосується теми статті, можна зробити 
висновок, що у вітчизняній історичній літературі  історіографічного аналізу 
праць  з  підготовки  офіцерських  кадрів  під  впливом  оснащення  армії 
бронетанковою технікою поки  що немає.  Тому,  основною метою статті  є: 
з’ясувати  ступінь вивченості  поставленої  проблеми модернізації  військової 
освіти  під  впливом  розвитку  танкобудування  у  ХХ  столітті  та  стан 
джерельної бази. 

Вивчення  наукових  праць  методологічного  та  бібліографічного  харак-
теру, дозволило авторові розподілити різнопланові джерела на декілька тема-
тичних груп. За тематичною спрямованістю до першої групи належать праці, 
в яких розкриті питання створення та розвитку військової техніки, вчасності 
бронетанкової. Це роботи Е. Е. Александрова, В. В. Епифанова, Л. М. Бєсова, 
В. С. Вознюкова, П. Н. Шапова, Е. Г. Горбачова, М. М. Свирина, Р. Ісмагіло-
ва,  С. Саенка, В. Чобітка,  С. Л. Федосєєва,  І. П. Шмелева,  В. Д. Мостовенка, 
Л. Л. Товажнянского,  Г. Л. Холявського  [1–11]  та  інші.  В даних  роботах, 
присвячених  бронетанковій  техніці  надані  відомості  про  розвиток 
танкобудування у різні історичні проміжки часу, надаються найбільш повні 
відомості  про  розвиток  танків,  удосконалення  їх  тактико-технічних 
характеристик у ХХ ст.

Сутність  викладеного  дає  підстави  зробити  аналіз,  за  яких  умов  – 
економічних, політичних, соціальних створювався танк, який вплив на вдос-
коналення бойових якостей танка мав науково – технічний прогрес.  Серед 
низки дослідників, які зацікавилися проблемами бронетанкових військ між-
воєнного  періоду  слід  визначити  А. М. Зайончковського,  М. М. Свирина, 
Л. К. Рижакова [8,12,13] та інших. У цих працях, зроблено перші спроби сис-
тематичного аналізу розвитку танкобудівної галузі  промисловості  у загаль-
носвітовому  масштабі.  Радянська  історіографія  цього  періоду  відстоюючи 
позиції класового підходу та партійності, страждала однобічним соціологіз-
мом та суб’єктивізмом, завдяки чому військова історія взагалі, а історія тан-
кобудування, зокрема, набували схематичного вигляду. Праця відомого вій-
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ськового історика А. М. Зайончковського «Первая мировая война» [12] при-
свячена опису операцій першої світової війни 1914–1918 рр. Автор довів як 
впливали нові види озброєнь на хід воєнних дій, вказав, що одним з недоліків 
застосування танків у першій світовій війні було незнання природи бою тан-
ків  командуванням,  невміння  вдало  використовувати  танки  і  розвивати  їх 
тактичний успіх. Це підкреслює те, що з перших хвилин їх появи на полі бою 
гостро стала проблема підготовки командного складу для танкових військ.

За часів післявоєнної доби одним із  центрів світової  військової історії 
стає російськомовна діаспора, де поряд з аналізом окремих періодів та конк-
ретних  технічних  авторських  розробок  у  галузі  танкобудування  роблять 
спроби  систематизувати  й  класифікувати  поетапні  здобутки  національних 
військово-промислових  комплексів  у  даній  галузі  армійського  оснащення. 
Помітними стають праці В. Д. Мостовенка, а дещо пізніше, у 60–80-х рр. ХХ 
ст. В. С. Вознюкова, Л. К. Рижакова, І. Ананьєва, І. Краснова та ін. [6, 3, 13, 
15, 16].

Значний імпульс військово-історичним подіям на території колишнього 
СРСР дали процеси демократизації, завдяки яким виникла можливість позбу-
тися  однобічного  соціалізму  та  класової  тенденційності,  а  звідсіль  –  і 
суб’єктивістського підходу до аналізу проблем історії, у тому часі й воєнної. 
Значною мірою даний аспект торкнувся проблематики аналізу світового тан-
кобудівництва 1916 – 1980 рр. На цьому тлі з’являються праці, написані вже з 
позиції  вимог  сучасної  політичної  та  військово-політичної  філософії,  що 
висвітлюють світовий воєнно-історичний процес танкобудування на тлі зага-
льносвітових тенденцій та закономірностей політичної, антифашистської та 
національно-визвольної боротьби, державотворення тощо. Серед низки нова-
торських праць привертають увагу ґрунтові дослідження Е. Е. Александрова, 
В. В. Епіфанова,  Л. М. Бєсова,  Л. Л. Товажнянського,  Е. Г. Горбачова, 
М. Н. Свирина,  Р. Ісмагілова,  С. Саенко,  В. Чобітка,  І. П. Шмельова, 
В. Л. Чернишова та інших дослідників [1, 2, 4, 5, 7, 11, 10, 14]. 

Роботи Е. Е. Александрова,  В. В. Епифанова,  Л. М. Бесова,  Л. Л. Товаж-
нянського присвячені історії вітчизняного танкобудування упродовж періоду 
від  перших  кроків  його  зародження  в  Україні  і  до  кінця  80-х  років  ХХ 
століття.  Вперше  наведені  відомості  про  головних  конструкторів,  які 
працювали у Харкові та забезпечили йому славу.

Цінним для наукового дослідження є щоденники головного конструктора 
А. А. Морозова [14]. Книга В. Л. Чернишова «Танки и люди: Дневники глав-
ного конструктора А. А. Морозова» заснована на справжніх подіях, узятих з 
щоденника головного конструктора радянських талантів А. А. Морозова, які 
описують період з 1944 до1976 рр. До неї увійшли записи технічних нарад, 
публічні виступи А. А. Морозова, результати випробувань досвідчених і се-
рійних танків, особисті спостереження і плани на майбутнє. Показана боро-
тьба А. А. Морозова за свої ідеї і своє бачення перспектив розвитку танків, 
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його прогноз ситуації  в радянському танкобудуванні на початок 90-х років 
минулого століття.

Для  обґрунтування  новітніх  концептуальних  підходів  та  визначення 
сучасних  теоретико-методологічних  засобів  військово-історичного  аналізу 
важливу  роль  відіграють  праці,  присвячені  аналізу  світоглядної 
проблематики,  розвитку  та  удосконаленню  систем  бойових  броньованих 
гусеничних машин першої  ударної  смуги  періоду другої  світової  війни.  У 
цьому контексті матеріали статті базуються на розробках як вітчизняних, так 
і  зарубіжних  дослідників  військової  історії,  праці  яких  присвячені  різним 
аспектам  аналізу  бронетанкових  сил  періоду  другої  світової  війни.  Це 
зокрема,  дослідження  Ф. Мелентина, Форти  Дж,  Г. Уіл’ямсона,  Х. Томаса, 
Р. Ф. Мартине та ін. [17,18].

Ф. Меллентін у своїй книзі «Танковые сражения 1939-1945 г. г.» [17] дає 
характеристику танкових битв у 1939-1945 р. р. Аналізуючи хід бойових дій 
Великої Вітчизняної війни, автор наводить приклади невмілого використання 
танків командирами-танкістами, відмічає, що на початку війни оцінка німе-
цького  командування  про якість  підготовки  радянських військових  кадрів, 
змінилася корінним чином – від довоєнної оцінки офіцерського корпусу як 
«виключно поганий», до зразкового рівня підготовки і проведення радянсь-
кими  командувачами  (командирами)  наступальних  і  оборонних  операцій. 
Зміна  поглядів  була  не  випадковою.  Війна  зажадала  самостійно  мислячих 
командирів, що не бояться відповідальності. Вже в ході війни були перегля-
нуті підходи щодо підготовки командних кадрів. Тільки війна змогла змінити 
погляди  щодо  підготовки  основного  кістяка  армії  –  командного  складу. 
Ф. В. Меллентин єдиним з  усіх  зарубіжних  авторів  відзначив  необхідність 
підготовки керівників, які використовують цю техніку в бойових діях.

До другої групи літератури необхідно віднести роботи, в яких розкриті 
питання застосування бронетанкової техніки під час ведення бойових дій, а 
також роботи, які присвячені становленню танкових військ. Ці аспекти отри-
мали  висвітлення  у  працях  А. Ф. Бабаджаняна,Ж. Буше,  Дж. Фуллера, 
Г. Гудеріана,  Л. Єймансберга,  І. Л. Потапова,  П. П. Полубоярова,  М. П. Ни-
кольського, П. А. Ротмістрова,  Е. А. Разина,  В. К. Тріандофіллова  [19-29]  та 
інші.  В праці французького дослідника Буше Ж. «Бронетанковое оружие в 
войне» [20], досліджується роль бронетанкових військ у післявоєнний період, 
зміна характеру завдань, які вирішували танки у минулому і можуть вирішу-
вати в даний час, розвиток способів застосування бронетанкових військ, пи-
тання забезпечення бойової діяльності танків. Автор дає свій варіант періоди-
зації  розвитку та еволюції танкового озброєння. Буше відзначив обумовле-
ність розвитку бронетанкових військ прогресом науки, економічним і полі-
тичним чинниками, характером театру військових дій. При цьому три основні 
характеристики танка – озброєння, броньових захист і рухливість – змінюва-
лися залежно від успіхів танкобудування,  розвитку протитанкових засобів, 
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кліматичних і топографічних умов району бойових дій. Це по суті  є війсь-
ково-історична  праця  із  спробою  прогнозу  відносно  ролі  бронетанкових 
військ у найближчому майбутньому.

Умови створення  танкових військ,  питання  вдосконалення їх  організа-
ційної структури, особливостей дій в оборони, під час наступу, форсування 
водних перешкод, у період штурму мостів, питання підготовки та планування 
дій танкових армій, організації взаємодії, управління, матеріально-технічного 
забезпечення та ін. аналізувалися у статтях І. А. Ананьева, М. Андронікова, 
А. Бабаджаняна, І. Краснова, В. Марамзіна, О. Радзієвського, П. Ротмістрова 
[15,  16,  18,  30,  31,  32].  Система поглядів на майбутню війну в 1930-х рр. 
формувалася не тільки у процесі зіткнення поглядів у межах держави. Важли-
вий вплив здійснювали й закордонні воєнні теорії [21, 22]. Погляди закор-
донних військових теоретиків на характер майбутньої війни можна поділити 
на  прихильників  теорії  малих  та  професійних  армій  (Д. Дує,  Дж. Фуллер, 
Еймансбергер,  де  Голль);  теорії  тотальної  та  блискавичної  війни  (Люден-
дорф); теорії війни на виснаження (Ф. Кульман). Дж. Фуллер відстоював ідею 
механізованої  війни  і  вважав,  що  у  майбутній  війні  головна  роль  буде 
належати не масовим, а малим професійним механізованим арміям [21].

У цілому аналіз літератури з тактики бронетанкових військ, що був про-
ведений у зазначений період, дає автору підстави стверджувати, що застосу-
вання танкових та механізованих частин та з’єднань мало важливий вплив на 
підготовку офіцерських кадрів танкових військ.

Третю групу літератури складають дослідження, в яких розкриваються 
проблеми підготовки офіцерських кадрів, у тому числі підготовки офіцерсь-
ких кадрів для танкових військ. У цих роботах досліджуються питання змін 
форм і методів навчання залежно від удосконалення техніки. Цим питанням 
присвячені  науково-літературні  джерела  військових  і  цивільних  педагогів, 
вчених сучасного періоду.  Серед них особливу цінність представили праці 
Я. Л. Авиновицького, І. А. Алехина, А. В. Барабанщикова, І. В. Біочинського, 
А. І. Каменева, М. І. Нещадима, Я. Ю. Тінченка [33 – 39].

Вивчаючи літературу, що стосується  теми дослідження, можна помітити, 
що підготовці  офіцерських  кадрів  в  усі  періоди  нашої  історії  приділялось 
достатньо  уваги.  Так,  у  роботі  А. І. Каменева  «История  подготовки  офи-
церских  кадров  в СССР  (1917-1984  гг.)»  [37]  дається  критико-історичний 
аналіз  системи підготовки офіцерських кадрів в СРСР за період з  1917 до 
1984 рр. Разом з аналізом розвитку радянської військової школи міститься 
матеріал про підготовку офіцерських кадрів за кордоном. Це дослідження не 
заперечує всього позитивного, що було в історії СРСР, але проводить аналіз 
помилок, які мали місце в історії будівництва Радянських Збройних Сил, у 
підготовці офіцерських кадрів. Проведений аналіз показав, що система підго-
товки офіцерських кадрів у СРСР в цілому забезпечувала рішення задач під-
готовки офіцерських кадрів для Збройних Сил. Проте зроблено висновок, що 
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система, яка склалася не була і не є оптимальною. Те, що було виправдано в 
перші роки Радянської влади, стало неприйнятним у мирний час.

Новий етап у розвитку національної  історіографії  співпав  з  політикою 
«перебудови» у СРСР та проголошенням у 1991 р. незалежності України. Для 
істориків  відкрилася  можливість  працювати  з  недоступними раніше архів-
ними документами. Серед праць цієї проблематики можна назвати моногра-
фію М. І. Нещадима «Військова освіта України: історія, теорія, методологія, 
практика» [38], яка демонструє системний підхід до розкриття зародження, 
становлення і розвитку військової освіти в Україні як джерела поповнення 
командними кадрами потреб армії як у мирні, так і у воєнні часи. Розкрива-
ючи її роль та місце в якісному навчанні офіцерів, дослідник пов’язує це як 
складову  культури  суспільства.  Вперше  в  науковій  літературі  незалежної 
Української  держави  запропонована  структура  освіти  і  науково-дослідних 
установ  та  відображений  потенціал  воєнної  освітньої  галузі.  Цінність  цієї 
праці полягає у вмілому використанні методологічних принципів розкриття 
суті проблем з підготовки військових фахівців у навчальних закладах, забез-
печення ними потреб Збройних Сил. Необхідно підкреслити і те, що автор 
монографії підтвердив це нормативними документами державних органів та 
військового командування. Проаналізовано систему підготовки офіцерських 
кадрів у військових навчальних закладах Радянської Армії, склад і призна-
чення військово-навчальних закладів, які знаходились на теренах України на 
день проголошення її  незалежності, розглянуто проблеми підготовки війсь-
кових  професіоналів  напередодні  створення  української  національної  сис-
теми  військової  освіти,  опрацьовано  досвід  наявних  моделей  військової 
освіти деяких країн світу. Разом з тим дослідження М. І. Нещадима недостат-
ньо  розкриває  суть  навчання  офіцерів  для  задоволення  потреб  танкових 
військ у період науково-технічної революції.

У повоєнний час почали з’являтися фундаментальні праці, виконані на 
ґрунтовній  документальній  основі,  з  докладним описом  подій  військового 
будівництва та військових кадрів у період Української національної револю-
ції 1917-1920 рр. Цій проблемі присвячені монографії Я. Ю. Тінченка «Офі-
церський корпус Армії Української Народної Республіки (1917-1921)» [39]. 
«Гайдамаки»,  «петлюрівці»,  «січові стрілки» – приблизно таким понятійно-
смисловим набором обмежується уявлення більшості з нас про Збройні сили 
України цієї пори. Але всупереч розхожим стереотипам ці сили були не про-
сто стихійними озброєними формуваннями народних мас, а повноцінною ре-
гулярною  армією,  хоч  вона  і  мала  на  різних  етапах  різні  назви:  Війська 
Центральної Ради, Армія УНР, Армія Української Держави гетьмана Скоро-
падського, війська Директорії, Діюча Армія УНР. На жаль, історія цієї армії в 
Україні поки недостатньо вивчена. В першу чергу це стосується відомостей 
про її діячів.

Більш глибшому дослідженню військово-педагогічної теорії  і  практики 
сприяли різні інструкції, методики, програми і підручники з підготовки май-
бутніх офіцерів,  які видавалися Головним Управлінням Військової освіти і 
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окремими військовими  педагогами в досліджуваний період [40–47]. Перера-
ховані документи дали можливість з’ясувати процес обґрунтування принци-
пів навчання у військовій школі, вплив розроблених принципів на систему 
побудови і зміст підготовки офіцерського корпусу, а також на теорію форму-
вання форм і методів навчання. Ознайомлення з такими документами дозво-
лило з сучасних позицій проаналізувати діалектику розвитку військово-педа-
гогічної думки в період з 1918 до 1990 р. і дослідити, на яких етапах розвитку 
теорії і практики навчання відбувався вплив розвитку військової техніки, в 
який час цей процес застопорився у наслідку певних соціально-політичних і 
військово-технічних причин, які наслідки це викликало.

Дослідження документів і матеріалів військово-навчальних закладів до-
зволило вивчити практичну сторону теоретико-педагогічних основ підгото-
вки майбутніх офіцерів проаналізувати досвід Вузів з організації навчального 
процесу,  а зіставлення їх зі всім комплексом історичних джерел дозволило 
проаналізувати діалектику взаємодії теорії і практики навчання курсантів з 
розвитком науково-технічного прогресу та танкобудування.

Таким чином, історіографічний огляд проблеми свідчить, що вона, хоча і 
викликала певний інтерес у дослідників, знайшла відображення у джерелах, 
та на даний час ще вивчена недостатньо. Наукові дослідження та результати 
потребують узагальнення і оцінки з позиції потреб вітчизняної науки з історії 
науки і техніки, реалій сьогодення Української держави.
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УДК 621.01 (09)

А.А.ЛАРИН, канд. техн. наук; НТУ ХПИ

ВКЛАД УЧЕНЫХ ХАРЬКОВСКОГО ПОЛИТЕХНИЧЕСКОГО 
ИНСТИТУТА В РАЗВИТИЕ МЕТОДОВ РАСЧЕТА
КРУТИЛЬНЫХ КОЛЕБАНИЙ ВАЛОПРОВОДОВ 

В статье представлена история развития методов расчетов крутильных колебаний валопроводов 
силовых установок.  Приводится вклад ученых ХПИ в решение этого вопроса  в  30 – 70  годы 
минувшего столетия.

In article the history of development of methods of calculations torsion vibrations of shaft power-plants 
is submitted. The contribution of scientists KhPI to the decision of this question in 30 – 70 years of the 
last century is resulted.

Задача о крутильных колебаниях валопроводов силовых установок была 
одной  из  первых  задач  теории  колебаний.  Она  сыграла  заметную  роль  в 
развитии теории колебаний дискретных систем. Это обусловлено тем, что на 
протяжении  десятков  лет  именно  крутильные  колебания  валопроводов 
определяли прочность и надежность двигателей внутреннего сгорания (ДВС) 
–  основного  источника энергии  в  XX столетии.  Для  решения этой  задачи 
были разработаны многие методы, применявшиеся в теории колебаний,  и в 
них  были  обнаружены  новые  колебательные  явления,  что  во  многом 
продвинуло развитие этой сравнительно молодой отрасли механики. 

Задача  исследования  крутильных колебаний валопроводов  возникла на 
рубеже XIX и XX веков в связи с увеличением мощности и скорости паровых 
машин. Поскольку эти машины являются машинами циклического действия с 
периодически  меняющимися  силами,  в  их  валопроводах  стали  появляться 
крутильные  резонансные  колебания,  часто  приводящие  к  усталостному 
разрушению  [1,  с.13].  Не  умея  вычислить  напряжений,  обусловленных 
динамическими  причинами,  инженеры  в  сомнительных  случаях  зачастую 
просто  увеличивали  коэффициент  запаса  прочности.  Однако  увеличение 
размеров не всегда ведет к уменьшению напряжений [2, с.13]. В статье «К 
вопросу  о  явлении  резонанса  в  валах»,  опубликованной  в  1905  году  в 
известиях  Санкт-Петербургского  политехнического  института,  С.П. 
Тимошенко дал анализ первых работ, посвященных этому вопросу [2, с.13-
54].  Среди  них  он  отметил  статьи  Г.  Лоренца,  Г.  Фрама  и  Г.  Мельвиля. 
Особенно  полное  исследование  провел  Г.  Фрам,  поставивший  целый  ряд 
опытов и обосновавший необходимость проверки конструкции валопровода 
на возможность резонанса [2, с. 24]. С появлением силовых установок с ДВС, 
имеющими бóльшую скорость и  мощность,  вопрос об их  колебаниях стал 
более  остро  [1,  с. 171].  В  основном  задача  сводилась  к  определению 
собственных частот и форм колебаний. Данная статья посвящена развитию 
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методов решения этой задачи в Харьковском политехническом институте в 
1930-1970-е гг.

Для  исследования  крутильных  колебаний  валопроводов  поршневых 
машин  применяются  дискретные  механические  модели,  состоящие  из 
абсолютно  твердых  дисков,  соединенных  невесомыми  упругими  валами, 
имеющими  крутильную  жесткость.  При  наличии  в  системе  валопровода 
редукторов, она приводится к одному валу, как правило, это вал двигателя. 
Модель  имеет  цепную  структуру,  все  обобщенные  координаты  являются 
углами поворота масс. Способы ее построения достаточно хорошо изучены. 
Для  цепной  системы  дифференциальные  уравнения  колебаний  легко 
записываются  в  прямой  форме  без  применения  аппарата  аналитической 
механики.  Длительное  время  основным средством  борьбы с  крутильными 
колебаниями  валопроводов  была  отстройка  системы  от  резонанса,  что 
требовало  только  решения  так  называемого  векового  уравнения  для 
определения  частот  и  форм свободных  колебаний.  В  случае  исследования 
колебаний линейной системы использование спектральной теории, позволяет 
даже без записи дифференциальных уравнений решать задачи определения 
частот  и  форм  свободных  колебаний  и  находить  амплитуды  и  фазы 
установившихся  вынужденных  колебаний.  Для  исследования  колебаний 
валопроводов паровых машин и тихоходных дизелей применялись двух-  и 
трехмассовые модели, для которых решение векового уравнения или системы 
линейных  алгебраических  уравнений  не  составляет  особого  труда,  и 
основным  вопросом  при  исследовании  крутильных  колебаний  является 
определение  параметров  дискретной  системы.  Более  подробно  с  задачами 
линейных крутильных колебаний дискретных систем можно ознакомиться в 
работе [3, с. 91-92].

Появление  быстроходных  ДВС  облегченной  конструкции  привело  к 
тому, что при крутильных колебаниях стали деформироваться и коленчатые 
валы.  Это  обстоятельство  вынудило  рассматривать  системы  с  бóльшим 
числом  степеней  свободы.  Однако  для  систем,  имеющих  пять  и  более 
степеней  свободы,  расчеты  колебаний  даже  для  линейных  систем  уже 
представляло серьезные затруднения.

Поэтому для них были разработаны различные методы. Из их множества 
наибольшее распространение получили  метод остатков,  предложенный в 
1921 г.  Максом  Толле  и  метод  цепных  дробей,  предложенный  в  1930 г. 
инженером  Коломенского  паровозостроительного  завода  В. П. Терских, 
основанный на записи уравнения частот в виде непрерывной дроби.

Если к 1928 г. производство ДВС только достигло довоенного уровня, то 
в  годы  первой  пятилетки, с  началом  индустриализации  СССР  оно  резко 
возросло. На Харьковском паровозостроительном заводе (ХПЗ) вновь было 
развернуто производство стационарных и судовых дизелей. В связи с этим у 
завода возникли задачи и о крутильных колебаниях валопроводов. 
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Профессор  Харьковского  механико-машиностроительного  института 
(ХММИ)1 И. М. Бабаков предложил свой  способ определения  собственных 
частот  крутильных  систем.  Для  этого  дифференциальные  уравнения 
крутильных колебаний записываются в обратной форме. Метод  основан на 
приближении  не  частотами  (как  у  Толле),  а  формами  колебаний.  Иван 
Михайлович  занимался этой проблемой с 1934 г. В ряде статей приводятся 
алгоритмы определения высших частот, и доказывается сходимость метода 
[3, с. 92-95]. 

Сотрудник  ХЭТИ  А. М. Данилевский2 в  1937  г.  предложил  метод, 
основанный на приведении определителя уравнения частот к так называемой 
форме  Фробениуса  [4].  Это  приведение  может  быть  выполнено  самыми 
простыми средствами с достаточной для практики точностью и при большом 
числе  степеней  свободы  требует  в  полтора  раза  меньше  операций,  чем 
знаменитый  метод  А. Н. Крылова  [3,  с. 92-95].  К  сожалению,  несмотря  на 
свою эффективность,  методы Бабакова и  Данилевского не нашли широкого 
применения в расчетной практике заводских КБ. 

В  1932 г.  В  Харькове  был  организован  Украинский  научно-
исследовательский авиадизельный институт (УНИАДИ), развернутый из ла-
боратории при Харьковском технологическом институте  (ХТИ).  Возглавил 
его бывший директор ХТИ Я. М. Майер (1894-1988)  - ученый, специалист в 
области дизелестроения, доктор технических наук, профессор. После оконча-
ния ХТИ в 1924 г. Яков Моисеевич работал на Харьковском паровозострои-
тельном заводе конструктором по дизелям, заведующим подотделом тепло-
вых двигателей. Я. М. Майер – участник создания и доводки дизеля В-2. В 
1929 г. назначается заведующим лаборатории ДВС при Харьковском инсти-
туте промэнергетики, реорганизованной впоследствии сначала в НИИ ДВС, а 
затем в УНИАДИ.

В 1930 г. в лаборатории стал работать выпускник ХТИ Ю. А. Гопп. Он 
занимался динамическими расчетами двигателя и параллельно с 1930 г.  по 
совместительству преподавал в ХТИ, сначала на кафедре теоретической ме-
ханики, а затем на ряде других кафедр. Юрий Аркадьевич является автором 
целой серии научных работ по теории колебаний, в основном в них рассмат-
риваются крутильные колебания валопроводов ДВС, включая вопросы опре-
деления параметров модели, виброгашения и др. [5, д. № 8881, л. 41]. Кроме 
того, ему принадлежит большая монография по демпфированию крутильных 
колебаний в двигателях  - первая книга на русском языке, посвященная этой 
проблеме [6]. Она не только подытожила результаты многочисленных иссле-
дований,  но и  содержала оригинальные разработки автора [7,  с. 4].  Работа 
Гоппа была премирована на конкурсе молодых ученых [5, д. 8881, л. 60].
1 В 1930 г. ХТИ был разделен на пять институтов, в том числе ХММИ и ХЭТИ – Харьковский 
электротехнический институт 
2 Александр Михайлович Данилевский (1906-1941) – Харьковский ученый, погиб при оккупации 
Харькова в годы Великой Отечественной войны.
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В 1937 г. УНИАДИ ходатайствовал перед ВАК при СНК СССР о при-
своении Гоппу ученой степени кандидата технических наук без защиты дис-
сертации.  27.04.37  ходатайство  передано на  рассмотрение  Совета  Москов-
ского  авиационного  института  (МАИ)  им.  Серго  Орджоникидзе.  25  мая 
1938 г.  Совет  МАИ принял положительное  решение  по  этому вопросу  [5, 
д. 8881, л. 35]. В 1939 г. Ю. А. Гопп перешел на постоянную работу в ХММИ, 
сначала доцентом кафедры динамики и прочности машин, а затем на кафедру 
теории механизмов и машин. В сентябре 1941 г. он эвакуировался в Омск, где 
стал работать в Омском машиностроительном институте, организованном на 
базе  Ворошиловградского  вечернего  машиностроительного  института, 
созданного  в  1939 г.  при  паровозостроительном  заводе  им.  Октябрьской 
революции.

Работу над проблемами крутильных колебаний  продолжил другой уче-
ник Я. М. Майера - Л. И. Штейнвольф, выпускник специальности динамика 
машин 1939 г. Его учеба в аспирантуре была прервана войной и службой в 
армии. Работу над кандидатской диссертацией Лев  Израилевич продолжил 
после демобилизации в 1945 г. В ней автор подробно рассмотрел применение 
маятникового антивибратора для гашения крутильных колебаний валопрово-
дов ДВС3. В результате был предложен метод расчета нерезонансных вынуж-
денных колебаний системы с присоединенным маятниковым демпфером и с 
учетом  сопротивления  системы.  Для  уточнения  общих  вопросов  теории, 
методов  расчета  нерезонансных  колебаний  и  эффективности  воздействия 
маятниковых  демпферов  была  использована  экспериментальная  установка. 
Это  была  первая  установка  для  исследования  маятниковых  демпферов  [8, 
с. 211]. Данная установка оказалась универсальным средством, позволяющим 
исследовать целый ряд вопросов крутильных колебаний.  Успешная защита 
диссертации состоялась в 1947 г. [8].

В 1956 году в ХПИ была открыта Проблемная лаборатория по динамике 
машин, которую возглавил известный ученый в области математики и меха-
ники, профессор А. П. Филиппов4. Л. И. Штейнвольф был приглашен в эту 
лабораторию  для  организации  и  руководства  научно-исследовательской 
группой  силовых  установок.  Его  научные  интересы  всегда  были  тесно 
связанными с практическими проблемами, и, в частности, с проблемами соз-
дания и совершенствовании транспортных машин, оснащенных двигателями 
внутреннего сгорания (ДВС). Наряду с задачами анализа решались также и 
задачи нового направления – синтеза механических систем, управления спек-
тром собственных частот [9,  10,  11].  В 1967 г.  Л. И. Штейнвольф успешно 
защитил докторскую диссертацию на тему: «Динамика механических передач 

3 В 1930-1950-е гг.  маятниковые антивибраторы называли маятниковыми демпферами, хотя в 
них и не предусмотрено рассеяние энергии за счет трения. 
4 Анатолий Петрович Филиппов (1899-1978) – академик АН УССР, профессор, заведующий 
кафедрой «Динамика и прочность машин» ХПИ с 1948 по 1960 гг.  
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силовых  установок  тепловозов»  [12].  В  ней  рассмотрены  общие  вопросы 
расчета свободных и вынужденных крутильных колебаний, переходных про-
цессов, синтеза механических передач и расчета фрикционных автоколеба-
ний. В работе также дан анализ существовавших тогда методов расчета соб-
ственных частот и  форм колебаний.  При расчете  вынужденных колебаний 
рассмотрена замена нелинейного демпфирования эквивалентным линейным 
из  условия  равенства  работ действительных демпфирующих сил и эквива-
лентных сил вязкого трения. В ходе работы были проведены динамические 
расчеты механических передач силовых установок тепловозов ТЭ3, ТЭ10, и 
ТЭ40  производства  Харьковского  завода  транспортного  машиностроения 
имени  В.А.  Малышева  и  тепловозов  2ТЭ10Л,  М62  и  ТГ106  Луганского 
тепловозостроительного  завода  имени  Октябрьской  революции.  В  1968 г. 
Л. И. Штейнвольфу  присвоено  ученое  звание  профессора  по  кафедре 
теоретической механики. 

Научные  исследования  по  различным  проблемам  динамики  силовых 
передач транспортных машин выполнялись Л.И. Штейнвольфом по наиболее 
актуальным  направлениям развития  транспортной  техники,  на  базе  совре-
менных достижений математики, механики и кибернетики. Научная группа, 
которую возглавлял Лев Израилевич,  отличалась  высокой работоспособно-
стью, в ней царила прекрасная творческая атмосфера. За годы существования 
в Проблемной лаборатории небольшого по составу коллектива группы, в нем 
подготовлено два доктора и 16 кандидатов наук. Привлеченный со студенче-
ских лет для научной работы в группе Владимир Николаевич Карабан под 
руководством Л. И. Штейнвольфа стал кандидатом, а затем доктором техни-
ческих наук, заведующим кафедрой теоретической механики.

Кандидатская  диссертация  В. Н. Карабана  также  была  посвящена  про-
блемам маятникового антивибратора.  Объектом для его исследования  стал 
новый тепловозный дизель Д-70, разработанный коллективом кафедры ДВС 
ХПИ  под  руководством  Н. М. Глаголева.  Эксплуатация  дизеля  Д-70  с 
генератором ГП-310 показала,  что в рабочем диапазоне имеется несколько 
резонансных  пиков  крутильных  колебаний.  Поэтому  В. Н. Карабаном  в 
рамках подготовки кандидатской диссертации [7] было проведено расчетно-
экспериментальное  исследование  валопровода  этого  дизеля  с  целью 
выяснения  возможности  применения  для  уменьшения  амплитуд  его 
крутильных  колебаний  маятникового  антивибратора,  закрепленного  на 
свободном  конце  коленчатого  вала.  Поскольку  установка  обычного 
маятникового  антивибратора  полностью  устранить  опасные  колебания  не 
позволила,  так  как в рабочем диапазоне резонирует  много гармоник, была 
разработана  конструкция  маятникового  демпфера.  Он  оказался  более 
эффективным  средством  для  устранения  крутильных  колебаний  в  данной 
установке.  Результаты  расчета  были  уточнены  торсиографированием. 
Предложенное  устройство  надежно  с  точки  динамической  прочности  и 
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технологично  в  изготовлении.  Введение  двух маятников  с  трением  не 
повлияло на работу двух других, сохраненных как антивибратор [13].  

Важнейшим  этапом  научного  творчества  Л. И. Штейнвольфа  и 
В. Н. Карабана стали исследования по нелинейным колебаниям в машинах, 
что связано с усложнением транспортных и боевых машин и повышенными 
требованиями  к  их  работе  при  эксплуатации.  Под  его  руководством 
В. М. Шатохиным были разработаны алгоритмы и программы, реализующие 
применение  итерационного  метода  Ньютона-Канторовича  для  нелинейных 
интегральных уравнений, описывающих свободные и вынужденные колеба-
ния дискретных систем [14, 15]. Затем этот подход был развит для решения 
задач оптимизации и синтеза и исследования переходных режимов в силовых 
передачах транспортных машин [16, 17]. 

23 апреля  2009 г.  исполнилось 70 лет  со дня 
рождения Владимира Николаевича Карабана (1939-
1995),  известного  ученого  в  области  механики, 
динамики машин и прикладной теории колебаний. 
Выпускник  специальности  динамика  и  прочность 
машин (1962),  ученик Л. И. Штейнвольфа. Доктор 
технических  наук  (1982),  профессор  (1983), 
заведующий  кафедрой  теоретической  механики 
ХПИ  (с  1977  г.),  академик  АН  Высшей  школы 
Украины.  Научные  исследования  В. Н. Карабана 
посвящены  различным  проблемам  динамики 
силовых передач боевых, транспортных и сельско-
хозяйственных  машин.  Ценность  его  научной 

работы  заключалась  в  тесной  связи  с  производством  и  постоянным 
внедрением  результатов  исследований  в  практику  конструкторских  бюро, 
занимающихся  расчетами  и  доводкой  силовых  передач  с  ДВС.  Владимир 
Николаевич ушел из жизни очень рано, в возрасте 55 лет.

В  1960-е  годы  в  практику  расчетов  стало  входить  применение  ЭВМ. 
Однако  возможности  машин  были  еще  очень  ограничены,  поэтому  долго 
определение собственных частот и форм колебаний проводилось с помощью 
различных  приближенных  методов.  Так,  например,  в  расчетах  свободных 
колебаний приводов  вспомогательных механизмов тепловоза, выполненных 
для ХЗТМ, рассматривается система с девятью степенями свободы [18]. Для 
проведения  ручных  расчетов  по  методу  В. П. Терских  или  методу остатка 
Толле  эта  система  весьма  громоздка,  поэтому расчеты  осуществлялись  на 
ЭЦВМ  Урал-2.  Сначала  вручную  с  помощью  калькулятора  определялись 
параметры матриц жесткости и инерции, а  затем применялась стандартная 
программа (СП) степенного метода в сочетании с понижением. При расчетах 
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данным методом определяются все собственные частоты, начиная с высшей. 
Поскольку  при  вычислениях  накапливается  ошибка,  вычислительный 
процесс проводился,  также начиная с низшей частоты.  Для этого делалось 
обращение  матриц  уравнений.  Контролем  правильности  счета  являлось 
совпадение частот и форм исходной и обращенной матриц [18, с. 13].

Метод Терских мог применяться  для проведения  расчетов  с  помощью 
ЭВМ, однако в ходе расчета могло потребоваться вмешательство оператора, 
так  как  уравнение  в  форме  цепной  дроби  представляет  собой  разрывную 
функцию частоты [19, с.107]. Большой вклад в компьютерную реализацию 
метода  Терских  внес  А. П. Филиппов.  В  монографии  [20]  он  описывает 
программу  расчета  собственных  частот  для  разветвленной  системы  с  96 
степенями  свободы.  Такая  высокая  для  того  времени  размерность 
рассматриваемой системы делала  метод цепных дробей конкурентоспособ-
ным и после распространения методов матричной алгебры.

Дальнейшее развитие вычислительной техники позволило решить пол-
ную  проблему собственных  значений и собственных  векторов с  помощью 
итерационных методов, что, хотя и не сразу,  позволило отказаться от всех 
вышеизложенных методов расчета.  Так в  1952 г.  был вновь открыт метод 
вращений  Якоби.  Однако  достаточно  высокая  его  трудоемкость  заставила 
математиков искать новые алгоритмы. В статье [19, с.108] Л. И. Штейнвольф 
обосновал применение для расчета собственных частот и форм крутильных 
колебаний  QR-алгоритма,  предложенного  в  1961  г.  В. Н. Кублановской  и 
Дж. Френсисом. Этот алгоритм основан на преобразовании матрицы к тре-
угольной форме и оказался эффективнее метода вращений Якоби. Однако для 
ЭВМ  1970-х  годов  ограничения  по  быстродействию  и  по  объему  памяти 
оставались существенны, например, машина М-222 позволяла рассматривать 
только системы не выше 26-го порядка [3, с. 96]. В связи с этим при решении 
задач синтеза  или  оптимизации колебательных  систем,  где  задача  анализа 
решается многократно, исследователю приходилось уменьшать порядок сис-
темы, выделяя в ней только часть спектра собственных частот [16].

Решение  полной  проблемы  собственных  значений  существенно  упро-
стило  задачи  о  свободных  колебаниях  линейных  дискретных  систем,  осо-
бенно для цепных систем, для которых дифференциальные уравнения этих 
колебаний очень легко строятся в прямой форме. Наибольшей трудоемкости 
при этом требует заполнение вручную матриц инерции и жесткости системы 
уравнений.  Поэтому с начала  1970-х  годов  под  руководством 
Л. И. Штейнвольфа  разрабатываются  методы  автоматического  построения 
систем уравнений. В статье [21] рассматривается автоматическое построение 
дифференциальных  уравнений  колебаний  в  прямой  форме для  цепных 
линейных систем с помощью структурных матриц. Записав обратные струк-
турные матрицы легко можно составить уравнения колебаний и в обратной 
форме [21, с. 7]. Применение аппарата структурных матриц для консерватив-
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ных систем позволило уточнить ряд теорем теории колебаний, касающихся 
спектральных свойств дискретных систем [22, с.  18].  Дальнейшее развитие 
аппарата структурных матриц привело к созданию программного комплекса 
КИДИМ  [23,  24],  позволяющего  автоматически  строить  математические 
модели, описывающие движение дискретных механических систем сложной 
структуры  с  произвольными  связями.  Комплекс  основан  на  специально 
созданной  системе  компьютерной  алгебры,  формирующей  уравнения 
движения по аналитическому описанию механической модели, и позволяет 
оперативно  варьировать  не  только  параметры  системы,  но  ее  структуру. 
Современное состояние теории колебаний и применяемых для их расчетов 
средств не требует выделения расчетов крутильных колебаний в отдельный 
класс задач.
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ЕНЕРГОМАШИНОБУДУВАННЯ УКРАЇНИ: 
ІСТОРИКО-МЕТОДОЛОГІЧНИЙ АСПЕКТ 

У статті  проведено дослідження розвитку енергомашинобудування  в Україні  на тлі світового 
розвитку  цієї  галузі.  Наводяться  дані  про  будівництво  і  роки  роботи  енергомашинобудівних 
заводів, дається аналіз їх діяльності.

In this paper a study of Energy Machine Building in Ukraine on the global development of the industry. 
The data on construction and years of plants Energy Machine Building. But given the analysis of their 
activities.

Загальновідомо, що одним з перших механічних двигунів, який широко 
застосовувався  у свій  час,  можна вважати  водяне (гідравлічне)  колесо.  До 
того  в  більшості  використовувалась  м′язова  сила  людей  та  тварин.  Також 
використовувались  повітряні  колеса,  але  вони  не  отримали  такого 
розповсюдження через нестійкість у роботі, яка пов’язана з нестійкістю сил 
природи що приводять їх в дію. В техніці мануфактурного періоду основним 
двигуном стає водяне колесо, яке застосовується у всіх видах виробництва. 
Всі  знаряддя,  які  раніше  приводились  в  дію  вручну  чи  силою  тварин, 
наприклад  ручні  млини,  насоси,  ковальські  міха  і  т.  п.,  у  мануфактурний 
період  починають  приводитись  в  дію  за  допомогою  гідравлічного  колеса. 
Гідравлічне  колесо  застосовували  вже  у  країнах  Стародавнього  Сходу,  у 
Стародавній Греції та Римі, але тільки у мануфактурний період водяне колесо 
стає  головним  двигуном  у  промисловості.  Звичайно  потужність  водяного 
колеса  не  перевищувала  кількох  десятків  кіловат,  кількість  обертів 
коливалась від 1 до 10 обертів за хвилину. ККД в залежності від конструкції 
коливався  від  0,3  до  0,75.  Прагнення  збільшити  потужність  двигуна 
примушувала будувати гідроустановки великих розмірів. Великих успіхів у 
сфері  будування  гідротехнічних  споруд  домігся  руський  винахідник 
К. Д. Фролов  (1726–1800).  За  його  проектом  будувались  водозливні  та 
підйомні  вододіючі  установки  для  копалень.  А  комплекс  установок 
збудованих  за  його  проектом  на  Алтаї  у  1783–1789  рр.  був  найбільшою 
гідротехнічною  спорудою  у  XVIII ст.  і  діяв  довгий  час  і  після  смерті 
винахідника [1, с.84–86].

91



Однак  водяні  колеса  не  задовольняли  потреби  сучасного  виробництва 
через свої недоліки: віддаленість від міст, сезонність роботи, малу потужність 
і  кількість  обертів,  тощо,  і  поряд  з  їх  використанням  йшов  процес 
вдосконалення парових котлів.

Починаючи з давніх часів з’явився цілий ряд механізмів заснованих на 
використанні сили пару. Відомо що ще Герон Александрійський застосував 
пар для руху апарату спеціальної  конструкції.  Леонардо да Вінчі  залишив 
опис парової машини, яку, за його словами, винайшов Архімед.

Атмосферний  тиск  як  джерело  рушійної  сили  звертав  на  себе  увагу 
багатьох  вчених  і  винахідників,   особливо  після  досліджень  німецького 
фізика Отто фон Геріке з так званими «магдебурзькими напівкулями».

Велике значення мала творчість французького фізика Дені Папена (1647–
1714),  винахідника  парового  котла  і  запобіжного  клапану.  Він  першим  у 
1690 р.  вірно  описав  пароатмосферний  цикл,  в  якому  використовувався 
атмосферний тиск. Перше практичне застосування зробив англієць Т.Севері 
(1650–1715), створивши машину для відкачки води зі штолень. Не дивлячись 
на ряд недоліків (неекономічність: до 80 кг вугілля на 1 к.с. у годину; глибина 
всмоктування не перевищувала 10 м; висота подачі води сягала 30 м, тому 
для  відкачки води  з  більших глибин потрібно було  ставити  кілька  машин 
одну над іншою; часті вибухи насосу) машини Севері все ж досить широко 
застосовувались на протязі всього XVIII ст. як у Англії, так і в інших країнах. 
У 1707 р. одну з таких машин придбав Петро I для приведення в дію фонтанів 
у Літньому саду.

Подальший крок уперед у вдосконаленні парових машин зробив англій-
ський  коваль  Томас  Ньюкомен  (1663–1729),  який  у  1711  р.  запропонував 
свою  конструкцію  пароатмосферної  машини.  Машина  Ньюкомена  широко 
застосовувалася  у всьому світі,  постійно вдосконалюючись. Однак до 60-х 
років  XVIII ст. в інтересах розвитку промислового виробництва вимальову-
валась потреба у більш досконалому двигуні. Перший універсальний тепло-
вий двигун був створений у Росії видатним руським теплотехніком Іваном 
Івановичем Ползуновим (1729–1766),  який у 1763 р. розробив проект ство-
рення «огнедействующей машины для заводских нужд». До моменту її ство-
рення у 1766 р. у порівнянні з початковим проектом вона сильно відрізня-
лась. За кілька місяців до пуску Ползунов помер, не витримавши переванта-
жень під час будівництва машини. Машина була пущена у роботу у серпні 
1766 року і за 2 місяці роботи принесла біля 12 тис. карбованців прибутку. 
Але у листопаді 1766 року котел потік, машину зупинили, а через кілька ро-
ків її зламали і забули [1, с. 136-144].

Універсальний  паровий  двигун,  придатний  для  практичного  викорис-
тання, був винайдений англійським теплотехніком Джеймсом Ваттом (1736-
1819). У 1769 р. Ватт винайшов і отримав патент на конденсатор, який він 
спроектував під час спроб вдосконалити машину Ньюкомена. У 1772 р. він 
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уклав договір із власником машинобудівного підприємства Болтоном і став 
виробляти парові машини власної конструкції на заводі в Сохо, постійно вдо-
сконалюючи  їх.  Ці  машини  набули  широкого  застосування.  Поступово  їх 
стали виробляти не тільки у Англії, але й в інших країнах [2, с. 19-20].

У Росії парові машини стали будувати на початку XIXст. У 1824 р. меха-
ніками батьком і сином Черепановими була побудована на Нижньо-Тагільсь-
кому заводі одна з таких парових машин.

Величезний вплив на розвиток машинобудування  надала електроенергія, 
яка з 80-х рр. в  XIX ст. стала широко застосовуватись на машинобудівних 
заводах.  На  заміну  парової  машини  прийшов  електричний  двигун.  Новий 
двигун виявився не тільки більш економним, а я більш компактним. Електро-
двигун був і більш безпечнішим у роботі у порівнянні з паровою машиною.

Спочатку,  як і при парових двигунах,  робили один великий двигун на 
весь цех чи навіть завод. Поступово завдяки легкості у обслуговуванні і ком-
пактності електродвигуна спочатку робили групову трансмісію, в якій один 
електродвигун приводив в дію групу станків, а пізніше перейшли на індиві-
дуальну  систему  електропривода  в  якій  один  електродвигун  обслуговував 
окремий станок. Це дуже спростило конструкцію верстатів.

Індивідуальний електропривод, який почали впроваджувати на початку 
XX ст., зробив у повному розумінні слова технічну революцію у машинобу-
дуванні. Поступово електродвигун почали ставити на одну станину з верста-
том. А пізніше в конструкцію складних верстатів почали вводити вже кілька 
електродвигунів,  що призвело  до  електричного  керування  операціями.  На-
прикінці XIX ст. в енергетиці були зроблені найбільші виноходи, які забезпе-
чили колосальний технічний прогрес XX ст. 

Для впровадження електроенергії у промислове виробництво постало пи-
тання про джерела живлення – генератори, так як без раціонального джерела 
струму, яке б було в змозі  виробляти струм необхідної потужності і частоти 
розвиток віробництва був би неможливий. Найбільш суттєвим досягненням 
було винаходження інженерами Граммом, Гефнер-Альтенеком, Фонтенем та 
ін. електромагнітного генератора із самозбудженням і кільцевим якорем. У 
1869 р. З. Грамм (1826–1901), бельгієць за походженням, який працювал у 
Франції, отримав патент на генератор нового типу, в якому винахідник успі-
шно  застосував  принцип  самозбудження  разом  з  вдалим  конструктивним 
рішенням  кільцевого  якоря.  Німецький  електротехнік  Гефнер-Альтенек  у 
1872 р. вдосконалив генератор, в результаті чого було досягнуте максимальне 
використання провідників що рухаються у магнітному полі. Далі пішли конс-
труктивні вдосконалення генератора Едісоном (1880 р.), Максимом (1890 р.) 
та ін. З 70-х років XX ст. починається новий етап у розвитку електродвигунів. 
До цього часу була вивчена  і стала практично застосовуватись властивість 
оборотності  електричних машин. Було встановлено, що будь-яка динамома-
шина може працювати в якості  генератора і  двигуна,  може перетворювати 
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механічну енергію в електричну і навпаки – перетворювати електричну енер-
гію в механічну. Оборотність електричної машини першим довів французь-
кий  електротехнік Фонтень у 1875 р.  Впродовж 70-80-х років електрична 
машина постійного струму набула всіх основних рис сучасної машини. Пода-
льше вдосконалення були спрямовані головним чином на підвищення і по-
кращення використання динамомашини [1, с. 302–303].

Вдосконалення і розвиток парового двигуна в кінці  XIX ст. відбувалися 
під безпосереднім впливом електротехніки. У 90 роках XIX ст. розгорнулось 
широке будівництво електростанцій і ліній електропередач. Розвиток елект-
ростанцій вимагало створення більш потужного і  раціонального теплового 
двигуна,  який  би  міг  їх  обслуговувати.  В  цей  період  в  різних  країнах 
з’являється цілий ряд конструкцій парових машин з числом обертів від 200 до 
600  за  хвилину,  призначених  спеціально  для  потреб  електростанцій. Але 
парова машина не могла задовольнити потреб енергетики, як би її не вдоско-
налювали. І в результаті досліджень теплотехніків у країнах Європи та США 
з’явився якісно новий тип теплового двигуна – парова турбіна. Із самого по-
чатку свого практичного застосування турбіна мала ряд переваг у порівнянні 
з  паровою  машиною.  Вона  набагато  простіше  здійснювала  безперервний 
обертальний рух.  Могла розвивати швидкості  ходу майже до необмежених 
розмірів у десятки тисяч обертів за хвилину. Потужність будь-якої турбіни 
була набагато більше потужності навіть найбільшої парової машини. В екс-
плуатації турбіни обходились не дорожче парових машин. Всі ці якості і зро-
били парову турбіну основним двигуном великої машинної індустрії  кінця 
XIX – початку XX століття.Над створенням парової турбіни винахідники різ-
них країн працювали довгий час. З 1880 по 1890 р. в Англії було видано 52 
патенти на парові турбіни. А з 1890 по 1900 р. – 186. Найбільш вдале техні-
чне рішення дали швед К. Лаваль і англієць Ч. Парсонс [3, с. 26].

Першу турбіну Карл Густав де Лаваль (1845-1921) запатентував у 1883 р. 
У 1889 р. Лаваль створює нову, більш складну одноступеневу реактивну тур-
біну. У 1895 р. на виставці в Чикаго були представлені парові турбіни Лаваля 
потужністю 5 к.с., які робили 30 тисяч обертів за хвилину. Пізніше почали 
виробляти турбіни потужністю до 300-350 к.с. Турбіни Лаваля зіграли велику 
роль в історії турбінобудування. Але через недосконалість конструкції вона 
не отримала великого розповсюдження [3, с. 27].

Суттєвий зсув у використанні парових турбін на електростанціях справи-
ла  турбіна  англійського  інженера  Чарльза  Парсонса  (1854–1931),  який 
створив першу турбіну у 1884-1885 рр. Після вдосконалення своєї турбіни у 
1888 р. він сконструював турбіни потужністю 60-75 кВт. У 1894 р. Парсонс 
створив  нову  конструкцію  реактивної  турбін,  потужність  яких  у  1913  р. 
досягла  2500  кВт.  Турбіни  Парсонса  отримали  набагато  більше 
розповсюдження ніж турбіни Лаваля.  Вони з самого свого створення були 
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розраховані  для  використання  на  електростанціях,  які  гостро  потребували 
подібні двигуни [3, с. 27–28].

Новий  крок  у  турбінобудування  зробив  французький  інженер  Огюст 
Рато, який у 1899 р. зробив свою турбіну. Вона виявилась більш економічною 
ніж турбіна Парсонса і отримала велике розповсюдження в Європі. Наприкі-
нці XIX – початку XX ст. у розвинутих країнах освоїли виробництво парових 
турбін великої потужності, з великою бистрохідністю. Лідерами у виробниц-
тві  турбін  були  підприємства  Німеччини,  Англії  та США. В Росії  турбіни 
невеликої  потужності  у  край  незначній кількості  вироблялися  на  Металіч-
ному заводі у Петербурзі [1, с. 308–312].

Новий вид енергії – електрика – і новий тип універсального теплового 
двигуна  –  парова  турбіна  –  ось  найголовніші  досягнення  енергетики  того 
часу, які дуже сильно вплинули на всю техніку.

Не дивлячись на величезні запаси паливних ресурсів і наявності найбага-
тших джерел водної енергії, царська Росія займала одне з останніх місць у 
світі у виробництві електроенергії. У 1913 році Росія виробляла у 2,5 рази 
менше енергії ніж Германія і у 15 разів менше ніж у США.

Обладнання електростанцій було застаріле і майже все ввозилось з-за ко-
рдону. Електростанції працювали на далекопривозному паливі, часто імпорт-
ному.  Невелика кількість  електромашинобудівних і  електротехнічних заво-
дів, які знаходились у Росії, належали в основному закордонним фірмам і в 
основному  працювали  як  складальні,  використовуючи  імпортні  деталі.  За 
роки першої світової війни стан енергетики ще більше погіршився.

З приходом до влади більшовиків починається бурхливий розвиток енер-
гомашинобудування. Відома фраза В. І. Леніна: «Коммунизм – это есть Со-
ветская власть плюс электрификация всей страны» стала визначальною у по-
становці основних цілей машинобудуванні того часу.  Ленін бачив необхід-
ність  і  перспективність  електрифікації.  Для  розробки  широкого  і  повного 
плану  електрифікації  створили  спеціальну  комісію  –  «ГОЕЛРО».  Комісія 
працювала з лютого по листопад 1920 р. і 3 листопада представила свій план 
електрифікації країни. Він складався з програми «А», яка передбачала відно-
влення й вдосконалення довоєнного електроенергетичного хазяйства. Та про-
грами «Б» – будівництво 30 нових великих електричних станцій загальною 
потужністю 1750 тис. кВт. План ГОЭЛРО також передбачав створення і роз-
виток вітчизняного енергомашинобудування і електротехнічної промислово-
сті. За планом ГОЕЛРО передбачалося протягом 10–15 років побудувати 30 
електростанцій загальною потужністю 1,5 млн.  кВт.  Первістками з'явилися 
Шатурська  електростанція  імені  В.І. Леніна  та  Каширський  ГРЕС,  перша 
черга якої була пущена в 1922 р. Однією с основних рис плану ГОЭЛРО було 
використання палив для електростанцій характерного  для району в якому 
будувалась  станція.  Так за планом у деяких районах країни передбачалось 
будувати лише гідроелектростанції, в інших – виключно теплоелектростанції. 
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Також  за  планом  теплоелектростанції  треба  було  пристосувати  для 
використання  низькоякісного  палива.  У 20-х  роках  було  збудовано  кілька 
великих  електростанцій.  У  1930  р.  вироблялось  у  401  рази  більше 
електроенергії  ніж  у  1913,  не  дивлячись  на  те,  що  у  повоєнні  роки 
вироблялось всього до 25% від показників 1913 р. [4, с. 16–30].

Наприкінці 20-х років вітчизняне енергомашинобудування  вже практи-
чно повністю могло задовольнити потреби енергобудування. Завод «Електро-
сила» і Ленінградський металічний завод опанували випуск гідротурбін; а на 
заводі «Електроапарат»  виготовляли масляні вимикачі,  великі електродви-
гуни, електропечі та інше обладнання.

У 1930-х рр. будуються нові, ще більш потужні електростанції. 10 жовтня 
1932  р.  урочисто  відкрили  найбільшу  у  Європі  Дніпровську  гідроелект-
ростанцію.  Не  стояло  на  місці  і  енергомашинобудування.  Ленінградський 
металічний завод почав виробництво великих для того часу турбін потужні-
стю 50 МВт на 3000 об/хв. У 1938 р. цим заводом була побудована турбіна у 
100 МВт на 3000 обертів за хвилину. Харківський турбогенераторний завод 
опанував  виробництво  турбін  потужністю  100МВт  на  1500  об/хв.  Завод 
«Електросила» у 1937 р. випустив турбогенератор потужністю 100 МВт. В 
результаті  росту енергомашинобудування  і  електротехнічної промисловості 
до  середини 30-х  років  повністю відпала  потреба ввозити обладнання  для 
електростанцій з-за кордону [4, с. 32–38].

Під  час  війни  більша  частина  електростанцій  на  окупованій  території 
була зруйнована. Однак завдяки евакуйованим у тил заводам за роки війни 
вироблення електроенергії не тільки не скоротилась, але до 1946 року значно 
перевищувала рівень 1940 р. 

Велику роль у розвитку енергетики і енергомашинобудування відіграли 
заводи і підприємства України і зокрема харківські заводи Турбоатом, Елект-
роважмаш, Електромеханічний завод. 

Харківський  електромеханічний  завод  –  ХЕМЗ  має  вікові  корені,  що 
йдуть у ХІХ століття. У 1888 році на базі купецьких майстерень в м. Рига 
було  створено  "Російсько  Балтійський  електротехнічний  завод".  Протягом 
наступних років до 1915 року, змінюючи організаційно-правову структуру та 
власників (1898 р. – електрична компанія "Уніон", 1904 р. - німецька фірма 
"AEG", 1905 р. – російське акціонерне товариство "Загальна компанія елект-
рики" – ЗКЕ) завод виконував замовлення з виготовлення електрообладнання 
для військово-морських судів. У 1915 році завод був перенесений у м. Харків. 
З цього часу розпочався період становлення заводу в тому варіанті, яким він 
зараз є,  як багатопрофільне електротехнічне підприємство з різноманітною 
номенклатурою  продукції,  що  випускається.  20  грудня  1917  р.  Завод  був 
перейменований і став називатися "Электросила – 1". До 1925 р. були ство-
рені виробництва з випуску широкої номенклатури електротехнічних виро-
бів, завод став називатися Державне підприємство "Харківський електроме-
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ханічний завод" - ХЕМЗ. Всього з активною участю заводу ХЕМЗ було ство-
рено 19 підприємств в Росії, Україні, Білорусії, Молдавії, Грузії. Особливість 
поставок ДП "ХЕМЗ" полягає у можливості забезпечувати комплектним еле-
ктроустаткуванням не тільки окремі агрегати та механізми, такі, як, напри-
клад, прокатні стани або шахтні підйомні установки, але й поставляти ком-
плекти для цехів і цілих заводів ДП "ХЕМЗ" постійно вдосконалює випуска-
ється обладнання і, зокрема, має досвід установки двигунів з підвищеними 
параметрами на колишні фундаменти. Крім поставок комплектного електро-
обладнання  для  металургійної  та  гірничодобувної  промисловості,  ДП 
"ХЕМЗ" поставляє комплектні пристрої (станції управління, щити та шафи 
керування) за технічними завданнями замовників для оснащення різних ме-
ханізмів.  Для  комутації  електричних  ланцюгів  випускається  широка  гама 
електромагнітних контакторів і автоматичних вимикачів [5].

Часом піднесення  для ХЕМЗу стала  друга  п’ятирічка.  Тільки за  1935-
1936 роки на цьому підприємстві було освоєно виробництво 267 конструкцій 
нових типів електричних машин і  апаратів,  а  потім на основі  поглибленої 
проектно-експериментальної  роботи  цілком  одновилася  вся  номенклатура 
виробів,  що випускалися.  ХЕМЗ до цього  часу  виготовляв електричні  ма-
шини з діапазоном потужності від 8 Вт до 500000 кВт.

У 1937 р. ХЕМЗ уперше в СРСР і Європі приступив до виробництва тур-
богенератора-гіганта потужністю 100000 кВт. Його ротор важив 95, а статор 
125 тон. Організація масового виробництва складних реле різних конструкцій 
дала можливість уже з жовтня 1933 р. припинити імпорт захисної апаратури і 
заощадити  великі  кошти.  У  1935  р.  виробництво  продукції  на  ХЕМЗі  у 
порівнянні з 1934 р. збільшилося на 31%, собівартість її знизилася на 4,8%, 
продуктивність зросла на 11,5%. Друга  п’ятирічка була завершена заводом 
достроково. У січні 1937 р. відбулося злиття електромеханічного і турбогене-
раторного заводів у єдине підприємство – Харківський електромеханічний і 
турбогенераторний завод (ХЕТЗ). До кінця другої п’ятерічки це підприємство 
стало одним з провідних підприємств вітчизняного машинобудування. Його 
корпуси  розкинулися  на території,  що дорівнювала 36,7 га,  це було вдвічі 
більше ніж до початку будівництва. Кількість робітників порівняно з 1913 р., 
збільшилася в 4,5 рази і становила у 1938 р. 19000 чол., у тому числі 3275 
інженерно-технічних працівників.

У 1940 р. обсяг продукції, що випускалася заводом, виріс до 1641% порі-
вняно з 1913 роком. Завод постійно виконував усе більш складні замовлення 
уряду. Створював на замовлення різних підприємств країни унікальні елект-
родвигуни і генератори. ХЕТЗ успішно виконав державне завдання по ство-
ренню захищених електродвигунів потужністю від 10 до 100 кВт. За своїми 
технічними характеристиками ця серія машин була на рівні кращих закор-
донних зразків. Колектив заводу освоїв виробництво турбогенераторів поту-
жністю 3500 кВт з кількістю обертів 3000 і навіть 6000 за хвилину. ХЕТЗ став 

97



генеральним постачальником комплектного  електроустаткування  для  мета-
лургійної, паперової, й інших галузей промисловості СРСР [6, с. 228-229].

З початком війни розвиток промисловості країни загальмувався. В сере-
дині вересня 1941 р. було отримано рішення уряду про евакуацію фабрик і 
заводів Харкова. Основний кістяк робітників і спеціалістів ХЕМЗА також був 
евакуйований. Завод продовжував випускати оборонну продукцію. Він при-
пинив свою діяльність у Харкові лише 21 жовтня 1941 р. ХЕМЗ отримав нову 
прописку у кількох населених пунктах Поволжя, Уралу і Сибіру.  Лише на 
підприємствах Уралу на базі ХЕМЗа виникло 5 самостійних заводів і кілька 
філіалів.  На  базі  обладнання  ХЕМЗу ставали  до  виробництва  у  найменші 
строки. З січна 1942 р. почався випуск нової продукції – електрообладнання 
для бойових машин. Одразу після визволення Харкова 23 серпня 1943 р. роз-
почались роботи по відновленню заводу. Вже з жовтня на заводі проводили 
ремонт  електрообладнання,  а  взимку  1944  р.  розпочався  випуск  нових 
вибухобезпечних  машин  для  вугільної  промисловості.  З  другого  кварталу 
1944 р. завод розпочав випуск електромашин для індивідуальних приводів, а 
з третього кварталу – машини постійного струму. На протязі усього 1944 р. 
завод перевиконував державний план. З  кожним місяцем збільшуючи випуск 
продукції, він опанував виробництво 8 електромашин і 9 апаратів. У 1945 р. 
завод вже випускав електрообладнання широкої номенклатури. Уряд Радян-
ського Союзу виділив 340 мільйонів карбованців на відновлення заводу і жи-
тла для робітників. Якщо у 1940 р. ХЕМЗ випустив 10 тис. моторів, то у 1946 
р. йому планувалося випустити 18 тис. таких самих моторів,  а за четверту 
п’ятирічку (1946-1950) належало виконати об’єм робіт, які дорівнювали за-
вданням перших трьох п’ятирічок [7, с. 127-152].

Згідно плану ГОЕЛРО у квітні 1929 року почалося будівництво Харків-
ського турбогенераторного заводу імені С. М. Кірова (ХТГЗ).

Спочатку роботи по створенню ХТГЗ намічалося проводити за проектом 
іноземних фахівців, що передбачав будівництво цехів з металоконструкцій. 
Але радянські будівельники розробили проект з використанням залізобетону, 
що значно знизило вартість споруди заводу. Радянський уряд, розглянувши 
проект вітчизняних інженерів, дав згоду на його здійснення і відхилив проект 
закордонних фірм. У 1934 р. завод увійшов в дію, а вже в наступному 1935 
році  дав  країні  першу  парову  турбіну  потужністю  в  50  тис.  кВт.  Турбо-
генераторний завод не тільки виготовляв різноманітні турбіни, турбомехані-
зми і генератори, але й ремонтував, відновлював і модернізував турбіни іно-
земних фірм, а також був зразковим підприємством молодої Радянської кра-
їни.

Невдовзі після пуску на ХТГЗ освоїли виробництво лопаток до турбін, 
раніше поставлених в СРСР 26 іноземними фірмами. Це дозволило зняти за-
лежність від ввезення цих виробів з-за кордону на суму півтора мільйона зо-
лотих рублів. Але одночасно ХТГЗ поставив перед собою завдання протягом 
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1934-1936 років освоїти проектну потужність і забезпечити випуск турбоге-
нераторів загальною потужністю в 50 і 100 тисяч кіловат. Завдяки швидким 
темпам розвитку власного енергомашинобудування Радянський Союз, в тому 
числі і запуск в дію ХТГЗ, у 1934 році зміг повністю відмовитися від імпорту 
енергетичного обладнання. 

За три з половиною роки був побудований Харківський турбінний завод 
(ХТГЗ) і 21 січня 1934 року введений в експлуатацію. Вже в 1935 році з за-
водського стенду зійшла перша парова турбіна потужністю 50 МВт, а зовсім 
скоро – 26 липня 1938 року буде виготовлена парова турбіна потужністю 100 
МВт і генератор до неї – на той момент найпотужніші турбіни[8]. 

До початку Великої Вітчизняної війни харків'яни виготовлять і постав-
лять країні турбіни, потужність яких удвічі перевищить потужність всіх елек-
тростанцій дореволюційній Росії.  Велика Вітчизняна війна стала всебічним 
випробуванням усіх сил радянського народу, його суспільного і державного 
ладу. У перші дні ХТГЗ, як і інші підприємства Харкова в стислі терміни пе-
ремикатися на виготовлення оборонної продукції. Завод припинив виготов-
лення турбін, турбогенераторів та синхронних компенсаторів і почав вигото-
влення оборонної продукції, випускав міномети, ремонтував танки. 

З перших днів війни завод продовжував працювати, випускаючи продук-
цію для фронту. 

На звільненій від фашистів території завод-гігант довелося піднімати бу-
квально з руїн. До війни завод мав 900 діючих агрегатів, а в жовтні 1943 року 
їх було лише 12. Всі 49 тис. квадратних метрів виробничих площ необхідно 
було розчистити. У таких умовах доводилося починати відновлення заводу. 
Труднощі посилювались  ще й тим, що не вистачало кваліфікованих робітни-
ків та інженерно-технічних кадрів. 1944 рік був роком вирішення головного 
завдання - відновлення технологічних циклів виробництва по всім цехам. У 
другому півріччі на заводі була виготовлена перша нова турбіна потужністю 
50 тис. кіловат. Ця турбіна була змонтована в рекордно короткий термін на 
Зуєвській електростанції та 31 грудня випробувана на холостому ходу на по-
вне число обертів. Заводський колектив з честю виконав рішення Державного 
Комітету Оборони про організацію випуску нових потужних турбін.

У середині 1946 року конструктори заводу спроектували першу турбіну 
ВР-25-1, її потужність становила 25 тис. кіловат, швидкість 3 тис. оборотів на 
хвилину, тиск пари 90 атмосфер при температурі 500 градусів. Нова турбіна 
мала великі переваги перед агрегатами колишніх конструкцій. Коефіцієнт її 
корисної дії був на 15 відсотків вище. З 1948 р. турбобудівники цілком пе-
реходили на виробництво турбін високого тиску потужністю 50 - 100 тис. 
кіловат. Нові конструкції машин за своєю економічністю та надійністю були 
на рівні сучасного турбобудування і зумовили лінію технічного розвитку за-
воду на найближчі 10-12 років. У 1948 році ХТГЗ почав готуватися до випу-
ску стаціонарних турбін комплектно з генераторами. Крім того, завод відно-
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вив роботу по обслуговуванню електростанцій ревізіями, ремонтами та зап-
частинами. Профіль Харківського турбінного заводу остаточно склався в 50-
ті  роки.  Завод  почав  спеціалізуватися  на виробництві  потужних парових і 
газових турбін [8]. 

Таким чином можна сказати, що 30-ті роки XX ст.. для українського ма-
шинобудування  взагалі  і  для  енергомашинобудування  зокрема  були  часом 
бурхливого розвитку. Виконуючи план ГОЕЛРО, країна за короткий термін 
побудувала і розвинула потужну енергомашинобудівну галузь, випередивши, 
через деякий час, багато більш розвинених країн. І часом коли цей розвиток 
набув загальноукраїнських масштабів як раз і були 30-ті роки. Другою хви-
лею розвитку машинобудування на Україні стали післявоєнні роки. З сере-
дини ХХ століття питання розвитку турбінобудування в Україні є окремою 
темою, яка повинна бути досліджена додатково.
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І. А. ПАНАСЕНКО, НТУ «ХПІ»

РОЗВИТОК ВИРОБНИЦТВА БУДІВЕЛЬНИХ МАТЕРІАЛІВ 
(КЕРАМІКИ ТА В`ЯЖУЧИХ) В УКРАЇНІ В 1950-1980 рр.: 
ІСТОРИЧНИЙ ЕКСКУРС

В даній статті автором зроблена спроба провести історичний екскурс шляху розвитку виробниц-
тва будівельних матеріалів (кераміки та в’яжучих) від найдавніших часів до кінця ХХ століття і 
показати, як розвивалась дана галузь в Україні у 1950–80-х роках на світовому фоні.

In the article the author makes the attempt to do the historical excursus of a way of development of 
manufacture of building materials (ceramics and binding) from the ancient times to the end of ХХ cen-
tury and it is shown, how the given branch developed in Ukraine in 1950-1980th on the world back-
ground.

Галузь будівельних матеріалів – одна з основних в економіці будь-якої 
країни і тому дуже важливе поглиблення знань про кожен будівельний мате-
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ріал та синтез наукових знань про них в їх складній і систематизованій єдно-
сті. Саме в цьому полягає сенс поступового розвитку будівельних матеріалів і 
досягнення успіхів в майбутньому. Оскільки жодну споруду не можна прави-
льно проектувати, побудувати і експлуатувати без наявності відповідних ма-
теріалів і  всебічного знання їх властивостей та історії їх виникнення, саме 
тому дана галузь,  як  і  кожен будівельний матеріал окремо,  представляють 
величезний інтерес для вивчення.

Метою даної роботи є висвітлення процесу зародження, формування та 
розвитку галузі будівельних матеріалів, а саме, кераміки та в’яжучих у 1950 –
1980-х рр.

Розвиток та виробництво будівельних матеріалів знаходить відображення 
в численних наукових працях як історичного, так і спеціального характеру 
[1–6], особливо, післявоєнного періоду, оскільки саме в цей час розвиток до-
сягає найбільшого рівня. Але, якщо не всі ці роботи, то більшість, націлені на 
розгляд загальних питань, які стосуються процесу розвитку будівельних ма-
теріалів як такого. Тобто, відсутній аналіз цього розвитку, місце та роль буді-
вельних матеріалів у сучасному житті та їх вплив на розвиток всієї країни.

Будівельні матеріали є основою нашого величезного будівництва – про-
мислового, житлового, гідротехнічного, транспортного, сільськогосподарсь-
кого, тощо. До найважливіших будівельних матеріалів належать: метал, лі-
сові матеріали, цемент, бетон, цегла, камінь, шифер, черепиця, рулонні по-
крівельні і гідроізоляційні матеріали, теплоізоляційні, скло та ін. Види буді-
вельних матеріалів, як і технологія їх виготовлення, змінювалися у зв'язку з 
розвитком  продуктивних  сил  і  зміною виробничих  відносин  в  людському 
суспільстві.  Прості  матеріали і  примітивна технологія  замінювалися  більш 
вдосконаленими, ручне виготовлення будівельних матеріалів змінялося ма-
шинним. Розширювався  і видозмінювався асортимент будівельних матеріа-
лів. Але деякі види матеріалів (наприклад, цегла, вапно, ліс, скло та ін.) за-
стосовуються впродовж багатьох епох. Для первинних споруд застосовува-
лися прості матеріали: лоза, очерет, дерево та природний камінь. При будів-
ництві великих споруд в рабовласницькому суспільстві широко використову-
валися гірські породи. А вже в VII –VI ст. до н.е. набула поширення як мате-
ріал для крівлі глиняна обпалена черепиця, а надалі теракота і цеглина – для 
стін [7, с. 5–6].

В епоху неоліту людина вже ознайомилася з властивостями глини, з'яви-
лася кераміка. Глина стала широко застосовуватися в будівництві і була пер-
шим в`яжучим матеріалом.  Застосування глини обумовлювалося тим, що з 
усіх гірських порід тільки вона володіє пластичністю у вологому стані, легко 
формується, а при висиханні твердіє, набуваючи значної міцності. Не дивля-
чись на те, що глина є неводостійким матеріалом, глинобитні будинки, спо-
руди з цегли-сирцю або з обпаленої цегли на глиняному розчині, простояли 
століття і збереглися до наших днів. Разом із глиною в стародавньому світі 
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використовувалося  й  інше  природне  в`яжуче  –  бітум.  Бітумом  покривали 
сховища зерна, кам'яні плити стін і полови палаців, мостові в містах. [8, с. 5–
6]

Ще з глибокої давнини були знайдені способи отримання в’яжучих речо-
вин шляхом випалу деяких гірських порід та тонкого подрібнення продуктів 
цього випалу. Перші штучні в’яжучі речовини – будівельний гіпс, а потім і 
вапно – були використані при будівництві унікальних споруджень: бетонної 
галереї  легендарного  лабіринту  у  древньому  Єгипті,  Великої  Китайської 
стіни, римського Пантеону [9, с.3].

Оскільки римляни вели інтенсивне будівництво, їм потрібні були водо-
стійкі розчини. Тому вони вперше стали використовувати гідравлічні добавки 
(вапно  та  глину)  як  природного,  так  і  штучного  походження.  Широко 
застосовувалася при будівництві портів і вважалася однією з кращих добавка, 
яку здобували біля міста Путеол (сучасне Поццуолі).  Тому надалі добавки, 
що підвищують водостійкість вапна, стали називати пуццоланами. Вже на-
прикінці XVII – початку XVIII ст. разом з білим (повітряним) вапном широко 
застосовувалося сіре (гідравлічне) вапно. На Заході суміш вапна з такою до-
бавкою,  успадкованою  від  римлян,  залишалася  основним  гідравлічним 
в`яжучим матеріалом майже до кінця XVIII ст. [10, с. 5].

Надзвичайний  розвиток  природознавства  і  техніки  в  другій  половині 
XVIII – першій половині XIX ст. і зростання потреб у водостійких в’яжучих 
за відсутності в деяких місцевостях гідравлічних добавок і наявність в той же 
час глинистих вапняків (мергелів) викликали прогрес у сфері виробництва і 
застосування в’яжучих. Випал відповідної природної вапняно-глинистої си-
ровини дозволив виготовляти з другої половини XVIII ст. все в більших мас-
штабах такі природні матеріали, як гідравлічне вапно і романцемент. Проте 
обмеженість  запасів  такої  сировини спонукала  перейти в  першій  половині 
XIX ст. до складнішого виробництва штучних гідравлічного вапна і роман-
цемента шляхом складання з двох природних компонентів штучних вапняно-
глинистих сумішей і їх випалення. Все це привело до виробництва з другої 
половини  XIX  ст.  основного  гідравлічного  в’яжучого  –  портландцементу. 
Прогрес в розвитку в’яжучих речовин впродовж тисячоліть привів до пере-
ходу від важких, масивних і кам'яних інженерних споруд до легких, витонче-
них конструкцій зі штучного каменя – бетону. Раніше стійкість споруд забез-
печувалася величезною вагою кам'яної маси. На початку нашої ери і повто-
рно в новий час  чинником стійкості  споруд стало застосування  цементу – 
матеріалу для скріплення каменю, цеглини і виготовлення бетону [11, с. 31].

Виробництво цементу є однією із значних ланок важкої промисловості, 
що робить істотний вплив на розвиток інших її галузей, а сам цемент відно-
ситься  до  найважливіших чинників  індустріального  розвитку суспільства  і 
зростання його матеріальної  культури.  Ця функція цементу і  його попере-
дників у все більшій мірі виявляється на всіх етапах історичного розвитку. 
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Цемент дозволив здійснити та зберегти найбільші споруди старовини, забез-
печив будівництво навігаційних каналів і мостів в епоху промислового пере-
вороту, а надалі – швидкий розвиток шосейного і залізничного транспорту, 
машинобудування та промислового будівництва. У періоди, що образно ха-
рактеризуються як вік металу, пари, електрики, цемент зіграв велику роль в 
будівництві металургійних підприємств, теплосилових установок, теплових і 
гідравлічних електростанцій. А в епоху використання енергії атома надійний 
біологічний захист від радіоактивних випромінювань стаціонарних ядерних 
реакторів і прискорювачів немислимий без використання цементного бетону. 
Найважливішими передумовами для радикального розвитку виробництва та 
застосування цементу з'явилися створення в другій половині XIX ст. сучас-
ного портландцементу та використання його спільно із залізом в універсаль-
ному будівельному матеріалі – залізобетоні [11, с. 33].

Значення цементу, як показника рівня народногосподарського розвитку і 
капітального будівництва – передумови для ефективного використання зна-
рядь і  засобів виробництва і  зростання житлового і  соціально-культурного 
будівництва – знаходить відображення в матеріалах статистики і планування 
сучасної промисловості. У СРСР за період 1913–1953 рр. об'єм виробництва 
вугілля, металу і цементу збільшився однаковою мірою, приблизно в 10 разів. 
Проте в довоєнний час в країні виник дефіцит цементу, що стало серйозним 
гальмом в індустріалізації і розвитку капітального будівництва [11, с.35].

Загальний технологічний рівень цементного виробництва  в Україні  за-
лишався явно недостатнім. Концентрувалося це виробництво лише в окремих 
регіонах, які були багаті високоякісною сировиною. У цих умовах були не-
минучими  дорогі  дальні  перевезення  цементу.  Крім  того,  машинобудівна 
промисловість не виробляла основного устаткування для цементних заводів. 
В результаті цемент в значних кількостях ввозили з-за кордону [12, с. 18].

Збиток,  завданий цементній  промисловості  Великою Вітчизняною вій-
ною, був настільки значним, що загальний обсяг виробництва цементу в 1945 
р. склав приблизно 30 % довоєнного випуску. Тому перед будівниками була 
поставлена задача швидкого відновлення усього зруйнованого з метою пода-
льшого розвитку народного господарства та підйому життєвого рівня насе-
лення [13, с. 37].

Разом зі всією країною невпізнанно зазнала змін і промисловість будіве-
льних матеріалів. Важко назвати іншу галузь промисловості, яка базувалася б 
на такій відсталій техніці та непосильно важкій праці, що існувала в дорево-
люційний час, як заводи по виробництву будівельних матеріалів. Навіть це-
ментна промисловість – одна з провідних галузей промисловості – і та була 
на надзвичайно низькому технічному рівні. У перші післявоєнні роки, коли 
було  поставлено  завдання  відновити  постраждалі  райони  країни,  а  рівень 
промисловості та сільського господарства в країні не лише підняти до дово-
єнного, але і значно його перевищити, промисловість будівельних матеріалів 
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розвивалася виключно високими темпами. Поряд з відновленням і реконст-
рукцією заводів на вищій технічній основі, широким фронтом розвернулося 
будівництво нових потужних підприємств, особливо в східних районах кра-
їни [13, с. 506].

У цей час будуються нові цементні заводи: Миколаївський, Ново-здол-
бунівській,  Ново-амвросієвський,  Львівський  і  Запорізький  скляні  заводи; 
Харківський і Львівський керамічні заводи; заводи залізобетонних виробів; 
гіпсових дощок і блоків, мінеральної шерсті та багато інших. Замість старих, 
напівкустарних цегляних заводів були побудовані нові механізовані заводи з 
тунельними сушилами і тунельними печами (Ірпенський, Полтавський, Запо-
різький). Технічний напрям в розвитку цементної промисловості в післяво-
єнні роки визначався в основному великим досвідом експлуатації заводів, що 
застосовували  мокрий спосіб виробництва,  який дозволяв використовувати 
сировину з  різними фізичними і  хімічними властивостями.  Для  всіх  видів 
заводів, що будуються, був прийнятий мокрий спосіб і рекомендовано стан-
дартне технологічне устаткування. Це рішення, яке передбачало скорочення 
типів устаткування, давало можливість найшвидше організовувати його се-
рійне виробництво, а також прискорити проведення проектних робіт і будів-
ництво заводів [13, с.516; 15, с. 7-10].

Вирішення завдань відновлення народного господарства в післявоєнний 
період зв'язувалося з якнайшвидшим відновленням цегельної промисловості 
та повним її оновленням за рахунок будівництва нових і корінної реконстру-
кції підприємств, що діяли. Для заповнення дефіциту цегли в  1950-1960 рр. 
робилися спроби створення розгалуженої мережі дрібних заводів напівкуста-
рного типу. Проте вони виявилися малоефективними через недосконале уста-
ткування, переважання ручної праці та до певної міри загальмували розвиток 
галузі.  В кінці 1960 р. на ряді заводів, що діють, по виробництву червоної 
(керамічної) цеглини малоефективні кільцеві печі були замінені тунельними, 
модернізовано інше устаткування, впроваджено 82 автомат-укладальники для 
28 камерних і 54 тунельних сушил [14, с. 100].

Слід  відмітити  вітчизняних  вчених  (акад.  В. І. Вернадського,  проф. 
П. А. Зем`ятченського та ін.), які ретельно вивчали глину нашої країни, що 
сприяло створенню сировинної бази для виробництва цегли та кераміки. За-
вдяки  досягненням  майстрів  цегляної  промисловості  –  Дуванова,  Мазова, 
Мукосова, Картавцева та ін. значно прискорений термін сушки цегли-сирцю 
та  його  обпалу  у  печах  безперервної  дії.  Завдяки  таким  вченим  як 
А. Р. Шуляченко, А. А. Байков, В. Н. Юнг, Ю. М. Бутт та ін. Була проведена 
велика організаційна робота по засвоєнню промислового виробництва різних 
цементів,  створені  норми  та  стандарти  на  в’яжучі  матеріали,  підготовлені 
кваліфіковані інженерно-технічні кадри [7, с.10-11; 9. с. 4].

Поряд з випуском цегли в республіці продовжувало розвиватися вироб-
ництво обробної кераміки – одного з найбільш традиційних на Україні мате-
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ріалів для обробки будівель. Відновлений та введений в експлуатацію Хар-
ківський плитковий завод, який спочатку випускав керамічні плитки для по-
лови, санітарно-технічний фаянс та ізолятори, а пізніше перекладений на ви-
робництво облицювальної кераміки для висотних будівель у Москві: блоків, 
плит, архітектурних деталей для зовнішнього облицювання стін. У виробни-
цтві санітарних керамічних виробів значні успіхи досягнуті на славутському 
заводі “Будфаянс”. На багатьох заводах України освоєно виробництво поро-
жнистої та архітектурної кераміки: керамічних блоків для кладки стін, фаса-
дних керамічних плиток та архітектурних деталей. Для поліпшення товарного 
вигляду керамічних виробів в післявоєнні роки застосовувалася глуха глазур, 
яка  виготовлялася  на  основі  дорогого  олова  і  істотно  збільшувала  ціну 
продукцію.  В  зв'язку  з  цим  слід  зазначити  роботи  Б. С. Лисина  і 
О. В. Черепової (КПІ), за пропозицією яких упроваджена дешевша глазур на 
основі  цирконію.  У 1960 р.  розвиток керамічного виробництва  відмічений 
ефективними  заходами  щодо  реконструкції  підприємств,  що  діють.  Деякі 
керамічні заводи були оснащені баштовими розпилюючими сушарками, та-
кож  здійснювалося  автоматизоване  виробництво  пресу-порошків,  завдяки 
чому зменшилася тривалість циклу сушки з 8-12 год. до 2-3 хв. та були лікві-
довані трудомісткі операції [14, с. 101].

В цей час,  багато уваги  приділялося розробці  нового вигляду виробів. 
Зокрема, в НДІСМІ розроблена технологія виготовлення мозаїчних кераміч-
них плиток  ливарним методом,  виробництво яких організоване на  Київсь-
кому заводі «Керамік» в 1962 р. У 1968 р. на Харківському плитковому заводі 
освоювалося виробництво плиток, що орнаментуються методом серіографії. 
На Слов'янському керамічному комбінаті налагоджувалося виробництво пли-
ток для полови нових складів.  На той час на нових лініях заводів України 
досягнуті  найвища в галузі  продуктивність праці та найнижча собівартість 
виробництва плиток різного призначення та санітарних керамічних виробів. 
На підприємствах Укрбудкераміки вводилися в дію високопродуктивні меха-
нізовані  потоково-конвеєрні  лінії  третього  покоління  продуктивністю  800 
тис. м2 в рік – шість ліній на Харківському плитковому заводі для виробниц-
тва плиток для полови, продуктивністю 700 тис. м2 – шість ліній на Слов'ян-
ському керамічному комбінаті для виробництва облицювальних плиток і три 
лінії на Львівському керамічному заводі та ін. [14, с. 102; 15, с. 5-6].

З 1961-1970 було уведено до експлуатації двадцять шахтних печей про-
дуктивністю 1,1 т/г, чотири технологічні лінії з печами продуктивністю 50 т/г 
та десять технологічних ліній продуктивністю 70 т/год., що дозволило значно 
збільшити обсяг випуску цементу на Україні і в цілому по країні. У ці роки 
вирішувалася  проблема  збільшення  випуску  цементу спеціального  призна-
чення, номенклатура цементу розширилася до 12 видів (тампонажний розши-
рюючийся, швидкотвердіючий і ін.). Побудовані Ольшанський і Кам'янець-
Подільський цементні заводи, які значно поліпшили географічне розміщення 
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підприємств цементної промисловості та знизили радіус перевезень цементу. 
У 1970-1980 рр. в промисловості будівельних матеріалів відбувалася плано-
мірна зміна асортименту виробляємих матеріалів,  яка була  підпорядкована 
вирішенню одного з найважливіших завдань, поставлених партією і урядом, - 
підвищенню рівня технічного прогресу і індустріалізації будівництва в цілях 
різкого скорочення термінів зведення будівель та споруд, полегшення їх ваги, 
зниження трудомісткості будівельних робіт та вартості будівництва. У кера-
мічній, цегельній промисловості та в промисловості стінних нерудних мате-
ріалів відбувалася подальша переозброєність, інтенсифікуються процеси ви-
робництва,  механізуються  трудомісткі  процеси  і  нарощуються  виробничі 
потужності. На цегельно-черепичних заводах ліквідується ручне формування 
і,  крім  того,  малопродуктивні  преси  застарілих  конструкцій  замінювалися 
пресами нової конструкції з великою продуктивністю [13, с. 509; 14, с. 105].

В період 1971-1980 рр. будувалися крупні цегельні підприємства, облад-
нані вакуум-пресами, найбільш досконалими системами сушки цеглини, ту-
нельними і щілинними печами. Упроваджувався прогресивний досвід – буді-
вництво крупних заводів-автоматів по виробництву цеглини. В цей час побу-
дований Малобудіщанський завод (Полтавська обл.) по напівсухому пресу-
ванню при шлікерній технології ваговиготовлення проектною потужністю 40 
млн. шт. цеглин в рік [13, с. 58].

Проте, не дивлячись на істотні успіхи, потреби будівництва все ще не 
були задоволені ні за об'ємом виробництва, ні за якістю керамічних виробів. 
Тому передбачалося впровадження ЕОМ на конвеєрних лініях, оснащення їх 
механізованими  сортувально-пакувальними  установками  із  завантаженням 
плиток в контейнери, а також модернізація ліній по виробництву декоратив-
них плиток для полови та облицювання фасадів. В цей час намічалося збіль-
шення  випуску  великорозмірних  фігурних  та  кольорових  плиток  і  поліп-
шення якості  продукції.  Всього на підприємствах України по виробництву 
плиток  різного  призначення  упроваджено  більше  50  потоково-конвеєрних 
ліній. У виробництві санітарних керамічних виробів згідно з планами техніч-
ного  переозброєння  узятий  курс  на  впровадження  механізованих  стендів, 
упроваджені нові вироби поліпшеної конструкції [15, с. 7].

Інтенсифікація цементного виробництва дозволила поставити цю галузь 
в ряд з найбільш механізованими галузями важкої індустрії країни. Україна 
мала в своєму розпорядженні могутню цементну промисловість, при цьому 
відстані перевезень з року в рік зменшувалися за рахунок поліпшення гео-
графічного розміщення нових виробництв. На заводах, що діяли, продовжу-
валося впровадження науково-технічних досягнень по економії палива і ене-
ргозберігаючих  технологій,  прийомів,  що  забезпечують  підвищення  якості 
цементу [13, с. 510].

Наукові  розробки дали можливість  освоїти у 1971–1980 рр.  два нових 
виду  цементу  –  декоративного  і  такого,  що  напружує.  Істотно  покращала 
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структура  виробництва:  збільшилася  питома  вага  високомарочного  порт-
ландцементу,  швидкотвердіючого  портландцементу  і  шлакопортландцеме-
нту, що забезпечують зниження витрат цементу у виробництві бетону до 10-
15 %, скорочення термінів теплової обробки деталей і конструкцій, твердіння 
і витримки конструкцій в опалубці.  На початку 1980 р. серед основних за-
вдань цементної промисловості були: розширення заводів, що діяли і устано-
вка нового високопродуктивного устаткування, будівництво нових крупних 
заводів, підвищення концентрації виробництва, механізація та автоматизація 
продуктивних процесів, впровадження АСУТП і АСУП, підвищення якості і 
збільшення випуску нового ефективного та спеціального вигляду цементу. В 
цей же період були здійснені заходи щодо зниження витрат палива шляхом 
введення добавок, що знижують температуру випалення клінкеру. У 1982 р. 
вперше створена технологічна лінія з реактором - декарбонізатором за сухим 
способом потужністю 964 тис. т. цементу в рік на Криворізькому цементному 
заводі. Однією з цінних наукових розробок була створена в КПІ під керівни-
цтвом А. А. Пащенко технологія  отримання цементу на основі  базальтової 
сировини,  промислове освоєння якої здійснювалося в Запоріжжі.  Намічено 
розширення виробництва  високоміцних  цементів  на  основі  крентів,  підви-
щення якості цементу за рахунок широкого застосування суперпластифікато-
рів [14, с. 105].

Виробництво будівельних матеріалів стимулюється,  з  одного боку,  все 
зростаючими вимогами сучасної архітектури і будівництва, настійною необ-
хідністю сурової економії сировини, палива та енергії. Наша країна є одним з 
провідних виробників таких найважливіших будівельних матеріалів,  як це-
мент, азбестоцементні вироби, листове скло, цегла, вапно, збірний залізобе-
тон, нерудні матеріали та ін. Це лідерство багато в чому визначалося харак-
тером  розвитку  промисловості  будівельних  матеріалів  та  ресурсоємною 
структурою забезпечення економіки природною сировиною [16, с. 516(4)].

В даний час, не дивлячись на значні об'єми виробництва будівельних ма-
теріалів, потреби будівельного комплексу країни задовольняються далеко не 
повністю. Зберігається дефіцит окремих марок цементу; ефективних тепло-
ізоляційних,  облицювальних,  обробних,  акустичних  матеріалів,  зокрема  на 
основі  полімерів;  архітектурно-будівельного  скла,  в  першу чергу  світло– і 
сонцезахисного, а також тепловідображаючого; штучних пористих заповню-
вачів високої якості; сучасних покрівельних матеріалів та ін. Ці диспропорції 
посилюються у зв'язку з перевитратою ряду будівельних матеріалів унаслідок 
їх низької якості і нераціонального використання.

Таким чином, розвиток кераміки та в’яжучих матеріалів дозволив органі-
зувати  будівельне  виробництво,  скоротити  терміни  будівництва  промисло-
вих, суспільних та особливо житлових споруд. Завдяки змінам у промислово-
сті будівельних матеріалів поступово зменшувалось застосування у будівни-
цтві таких матеріалів як вапно, камінь, дерево, та розширювалося викорис-
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тання більш прогресивних виробів, отриманих на основі цементу. Збільшення 
виробничих потужностей у промисловості  в’яжучих матеріалів та кераміки 
досягалося будівництвом більш потужних підприємств, а також за рахунок 
встановлення додаткових технологічних ліній та модернізації обладнання на 
діючих підприємствах. Все це призвело до того, що виробництво цих будіве-
льних  матеріалів  досягло  найбільшого  рівня  концентрації  виробництва  у 
світі.
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УДК 377 (09)

В. В. ПАУК, викладач ВПУ №6, Харків

ПІДГОТОВКА РОБІТНИЧИХ КАДРІВ В СИСТЕМІ ПТО 
В КОНТЕКСТІ ЗАГАЛЬНОЇ АВТОМАТИЗАЦІЇ ТА
КОМП’ЮТЕРІЗАЦІЇ ВИРОБНИЦТВА УКРАЇНИ 
у 80–ті роки ХХ століття

В даній  статті  відображено процес  підготовки  робітничих кадрів  в  Україні  у  80-ті  роки  ХХ 
століття  з урахуванням потреб народного господарства,  впливу впровадження автоматизації  і 
колективної механізації виробництва на навчальний процес.

In the given article the process of preparation of personnel in Ukraine in 80th of ХХ century in response 
to needs of a national economy, influence of introduction of automation and collective mechanization of 
manufacture on educational process is displayed.

Найважливіша умова неухильного підйому господарства України у 80-і 
роки – широке впровадження нової високопродуктивної техніки. Домінуюче 
значення в підвищенні технічного рівня та якісних показників виробництва 
має  машинобудування  – база  усіх  галузей.  Основним напрямком розвитку 
машинобудування  є  автоматизація  технологічних  процесів.  Науково–
технічний прогрес як єдність еволюційних змін і революційних перетворень 
техніки, виробничих методів і технологій ставить на перший план проблему 
удосконалення системи професійно–технічної освіти [1, с. 6].

Розвиток  системи  ПТО  у  80–х  роках  мав  низку  особливостей. 
Екстенсивний розвиток економіки, впровадження нової техніки і технологій, 
відхід від демократичних засад в управлінні виробництвом, з одного боку, і 
серйозні  недоліки  в  трудовому  вихованні  молоді  –  з  іншого,  спричиняли 
падіння  престижу праці  у  сфері  матеріального виробництва.  Це  негативно 
вплинуло  на  престиж  робітничої  професії  і,  звісно,  на  престиж 
профтехучилищ. Системі професійно–технічної освіти відводилась важлива 
роль у реалізації визначених суспільством перетворень. Квітневий (1984 р) 
Пленум ЦК КПРС прийняв  “Основні напрями реформи загальноосвітньої і 
професійної школи”. Цим документом визначалися головні завдання школи 
на  перспективу:  трудове  виховання  і  професійна  орієнтація  школярів  на 
основі  поєднання  навчання  з  продуктивною  працею,  підготовка 
кваліфікованих  робітничих  кадрів  у  ПТНЗ,  доповнення  всезагальної 
середньої освіти молоді всезагальною професійною освітою.

Для того, щоб осмислити зміни, які здійснюються під впливом науково–
технічної революції в соціальній структурі робітників та виявити актуальні 
проблеми  їх  підготовки,  необхідно  знати  історію  становлення  і  розвитку 
профтехосвіти. Вона ще повністю не досліджена. Цей аспект є актуальним і 
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для сьогодення Української держави. Недооцінення досліджень в цій області 
призвело до незадовільної підготовки кадрів [2, с. 162].

Еволюція  професійно–технічних  навчальних  закладів  показує,  що 
практично  кожному  історичному  етапу  відповідали  специфічні  форми 
навчання та типи училищ (ФЗУ, ФЗО, ВУ, ПТУ, ТУ, середні ПТУ). У 1984 р. 
усі  існуючі  різноманітні  типи  професійно–технічних  навчальних  закладів 
були  реорганізовані  в  єдиний тип  навчальних закладів  –  “середні  ПТУ” з 
відділеннями з професій, терміном навчання [3, с. 9].

У період  80-х років розвитку системи ПТО приділялось з боку держави 
приділялось багато уваги.  Міністерствам і  відомствам було рекомендовано 
безкоштовно передавати з підвідомчих їм підприємств училищам верстати, 
механізми,  будувати  нові  навчальні  корпуси,  майстерні.  Училища  тісно 
співпрацювали  з  базовими підприємствами,  і  за  їх  допомогою зміцнювали 
свою матеріальну базу [4, с. 108].

Професійно-технічне  навчання  взаємозв’язане  та  зумовлене  розвитком 
інших підсистем суспільства: науки, техніки, виробництва, загальноосвітньої 
середньої школи та вищих навчальних закладів. У другій половині 70-х років 
у  найрозвиненіших країнах  світу почався  новий етап  НТР,  основою якого 
стала  комплексна  автоматизація  на  базі  мікропроцесорів,  промислових 
роботів,  гнучких  автоматизованих  виробництв,  освоєння  нетрадиційних 
джерел  енергії,  створення  принципово  нових  матеріалів  із  заданими 
властивостями,  широке  впровадження  безлюдних  та  безвідходних 
технологій. Створення роботів призвело до якісно нових змін автоматизації 
виробництва.

Гнучке  автоматизоване  виробництво  базується  на  використанні  облад-
нання  з  програмним  керуванням,  побудованого  за  модельним принципом. 
Основні модулі гнучких автоматизованих систем – верстати та технологічні 
пристрої з числовим програмним керуванням, роботи–маніпулятори, транс-
портні засоби, контрольно–вимірювальні засоби, секції авто складів, робота 
гнучкого автоматизованого виробництва координується як єдине ціле багато-
рівневою  системою  керування,  оснащеною  електронно–обчислювальними 
машинами (ЕОМ), міні–ЕОМ та мікро–ЕОМ. Соціально–економічні наслідки 
їх впровадження у виробництво та невиробничу сферу нових досягнень науки 
і техніки несуть значні зміни в галузі освіти та підготовки кадрів [5, с. 35].

Під час прогнозування потреби робітничих кадрів з обслуговування нової 
техніки розглядався приклад машинобудування, бо в ньому матеріалізуються 
основні  науково–технічні  ідеї,  створюються  нові  знаряддя  праці,  системи 
машин,  які  визначають  прогрес  інших  галузей  народного  господарства.  У 
машинобудуванні  здійснюються  найбільш високими темпами механізація  і 
автоматизація  виробничих  процесів,  відбувається  удосконалення  активної 
частини основних фондів за рахунок впровадження високопродуктивних вер-
статів з програмним керуванням, промислових роботів, автоматичних ліній та 
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комплексів.  У  машинобудуванні  значно  змінюється  професійно–кваліфі-
каційна структура  робітничих кадрів та потреба в робітниках з  обслугову-
вання нової техніки [5, с. 44].

Профтехосвіта – один з  основних ланцюгів освітнього комплексу дер-
жави,  взаємозв’язаного  з  виробництвом.  Профтехосвіта,  забезпечуючи  під-
приємства кваліфікованими робітниками, служить важливим фактором роз-
ширеного відтворення сукупного суспільного продукту. В свою чергу, досяг-
нутий рівень виробництва, перспективи його подальшого розвитку і техніч-
ного вдосконалення обумовлюють найбільш важливі параметри профтехос-
віти [5, с. 27].

У 80-ті роки ХХ століття загострювалась потреба у виведенні всіх галу-
зей народного господарства на передові рубежі світової економіки, широкому 
впровадженні  робототехнічних  комплексів,  комп’ютерної  техніки  і  мік-
ропроцесорів,  гнучких автоматизованих виробництв,  забезпеченню подаль-
шого підвищення продуктивності праці, випуску продукції, що відповідала б 
за своїми показниками кращим світовим стандартам. У зв’язку з цим висува-
лися підвищені вимоги до підготовки кваліфікованих робітничих кадрів, їх 
професійних та моральних якостей [4, с. 101].

На етапі розвитку виробництва визначилися форми раціональної органі-
зації виробничої практики в СПТУ різного профілю, здійснювався перехід до 
перспективно–тематичного вивчення навчального матеріалу,  удосконалення 
навчально–плануючої документації. Посилювалася увага державних та гро-
мадських організацій до проблем професійно–технічних навчальних закладів 
у зв’язку з переходом їх на підготовку кваліфікованих робітників з середньою 
освітою [4, с. 102].

У 1977–1981 рр. мережа закладів профтехосвіти в Україні зросла з 949 до 
1013. Розширилась мережа середніх профтехучилищ, що діяли на виробничій 
базі підприємств і установ. У промисловості у 1981 р. таких було 390; у буді-
вництві – 327; сільському господарстві – 2054; транспорті і  зв’язку – 47; у 
сфері побутового обслуговування, житлово-комунального господарства і тор-
гівлі  – 34 училища.Учнівський контингент становив: учнів СПТУ – 589,95 
тис. осіб; СПТУ у відділеннях на базі неповної середньої школи – 366,87 тис. 
осіб; СПТУ у відділеннях на базі повної середньої школи – 142,2 тис. осіб; 
769 учасників у навчальних цехах на підприємствах. Організовано роботу 131 
опорного  училища,  25  республіканських  і  250  обласних  шкіл  передового 
досвіду [4, с. 100].

Здійснювалося прикріплення ПТУ до базових підприємств і організацій. 
ПТУ були зобов’язані виконувати в навчальних майстернях переважно виро-
бничі замовлення і завдання базових підприємств таустанов, що мали відпо-
відати вимогам навчальних програм, всебічно сприяти виконанню виробни-
чих планів базових підприємств. Виконання виробничих завдань і замовлень, 
як  у навчальних майстернях, так і  на виробництві,  підпорядковувалося  за-
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вданням підготовки кваліфікованих робітників певних професій. При цьому 
передбачалося також отримання доходів з меншою часткою самооплатності 
училища.

ПТУ направляли учнів  на виробничу практику на базові  підприємства 
керуючись навчальними планами і програмами у взаємно погоджені терміни 
після попередньої  теоретичної і  практичної підготовки учнів  у навчальних 
майстернях. Під час роботи у навчальних майстернях учні забезпечувалися 
спецодягом за рахунок навчального закладу.

Передбачалося,  що  педагогічні  працівники  професійно-технічних  учи-
лищ повинні надавати підприємством навчально-методичну допомогу в під-
готовці кваліфікованих робітників на виробництві. Поряд з цим, підприємс-
тва, до яких прикріплені ПТУ, мали створювати умови, необхідні для успіш-
ного проведення навчального процесу і освоєння учнями нової техніки, пере-
дової технології і високопродуктивних засобів праці, безоплатно виділяти в 
необхідних випадках сучасне виробниче устаткування  додатково до облад-
нання, котре одержували училища за планами постачання; виділяти навчальні 
дільниці  на  виробництві,  надавати  училищам  виробничі  замовлення  для 
виконання їх у праці виробничого навчання учнів у майстернях і на навчаль-
них дільницях, надавати для виконання цих замовлень матеріали, інструме-
нти і технічну документацію, а також технічну допомогу під час виконання 
замовлень [4, с. 87].

Упродовж 80-х років ХХ століття значно зміцніла навчально-матеріальна 
база профтехучилищ України. У навчально-виробничих майстернях профе-
сійно-технічних училищ на початку 80-х років нараховувалось 635 одиниць 
металообробних і 1605 одиниць деревообробних верстатів, більше 500 оди-
ниць будівельного та ковальсько-пресового обладнання, майже 1400 електро-
газозварювальних апаратів, велика кількість різного інструменту,  пристосу-
вань, а також тренажерів для формування первинних навичок [6, с. 67].

У середині 80-х років ПТО України знаходилось на досить високому рі-
вні  розвитку.  Про  це  свідчать  дані  про  результати  роботи  Держкомітету 
УРСР з ПТО у 1984 р. У 1123 навчальних закладах системи профтехосвіти 
навчалось 670 тис. учнів. Було перевиконано план із введення в дію нових 
ПТУ, здано в експлуатацію приміщень на 14,7 тис. учнівських місць. Кабі-
нети,  лабораторії  та  майстерні  поповнювались  новим обладнанням,  навча-
льно-наочними посібниками. [4, с.106].

Однак, аналізуючи навчально-матеріальну базу училищ,  необхідно від-
значити що у них доволі високим був питомий обсяг морально та фізично 
застарілого обладнання. Кожен п’ятий металорізальний верстат експлуатува-
вся більше 20 років. Доля прогресивного обладнання (верстатів ЧПУ, робо-
тів) у загальному парку металорізального обладнання складала всього 1,4%, 
що  дуже  ускладнювало  підготовку  верстатників  у  відповідності  до  вимог 
сучасного виробництва [5, с. 31]. На сьогодні вже не є таємницею, що на пе-

112



ріод 80-х років в Україні світовим стандартам відповідало лише 16 % вироб-
ничих потужностей, 28,1% було безнадійно відсталими, а 55,9% були некон-
курентноспроможними [7, с. 148].

У зв’язку з універсальністю, складністю верстатів, машин та обладнання, 
оснащеного електронно-обчислювальною та мікропроцесорною технікою, а 
також їх високою важністю вони часто не надавалися учням ПТУ для роботи 
і проходження виробничої практики на підприємстві [5, с. 53].

Головним напрямком інтенсифікації економіки 80-х років був перехід до 
механізації і автоматизації виробництва, використання нових технологічних 
методів  і  процесів,  електронно–обчислювальних  пристроїв,  мікроелектро-
ніки, робототехніки, нових джерел енергії, нових транспортних засобів [3, с. 
120].

Безперечно, що велику роль у здійсненні промислової революції у віді-
грала перших двадцяти років ХХ століття відіграла комплексна механізація і 
автоматизація виробництва. Саме вона дозволила значно підвищити продук-
тивність  праці,  замінити  людину  на  дільницях  небезпечної  та  монотонної 
праці, значно збільшити обсяги виробництва [7, c. 147].

Це викликало появу таких професій широкого профілю, як налагоджува-
льник автоматичних ліній і маніпуляторів у машинобудуванні, сталевар ав-
томатичних прокатних станів у металургії,  налагоджувальник-оператор об-
числювальної техніки. В структурі працезатрат робітників таких професій на 
виконання  функцій  розумової  праці  затрачується  60-90% робочого  часу,  в 
тому числі розрахункова функція складає 12-16%. Відбувається і якісна зміна 
таких  функцій.  На  перший  план  виступають  функції  складної  розумової 
праці,  які  мають  творчий характер,  розширюється  їх  діапазон,  включаючи 
функції,  які  раніше  виконувалися  інженерно–технічним  персоналом  [3,  c. 
120].

Історичний огляд розвитку професійного і кваліфікаційного розділення 
праці робітників дозволяє зробити висновок про те, що кожному етапу розви-
тку техніки і виробництва відповідає своя специфічна форма навчання. Нау-
ково–технічний прогрес,  збільшення складності праці, використання в про-
цесі навчання висококоштовного обладнання диктують, у майбутньому, не-
обхідність подальшої інтеграції професійно-технічного навчання з наукою та 
виробництвом [5, c. 40].

В  умовах  автоматизованого  та  механізованого  виробництва  промисло-
вість заявляє потребу не тільки на техніків та інженерів,  діяльність яких є 
творчо-інтелектуальною, але і на висококваліфікованих робітників, необхід-
них  для  того,  щоб  підтримувати  працездатність  обладнання,  здійснювати 
контроль за його діями. Цей тип робітника з’явився в процесі переходу від 
механізації до автоматизації. Кваліфікований робітник повинен бути надзви-
чайно сприйнятливим до довкілля, мати технічну кмітливість, математичні та 
природничонаукові  знання,  відзначатися  тямучістю  та  розумом.  Він  зо-
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бов’язаний тримати  під  своїм  контролем увесь  автоматичний процес,  щоб 
господарювати над ним. Творча діяльність такого робітника повинна прояв-
лятися у забезпеченні безперервної дії виробничого процесу [8, c. 10].

Нові вимоги до підготовки майбутніх робітників у 80-і роки визначались 
завданням  інтенсифікації  виробництва  і  прискорення  науково-технічного 
прогресу. За таких вимог значно розширюється коло професій, за якими го-
туються  кваліфіковані  робітники.  Особливо збільшується  підготовка робіт-
ників широкого профілю та суміжних професій. Це дозволяє ширше викори-
стовувати можливості сучасного обладнання та підвищує їх професійну мо-
більність [9, c. 112].

Враховуючи, що НТП вносить великі зміни в зміст праці, необхідно було 
за короткий час перебудувати професійно-технічну освіту. На перший план 
виходило завдання забезпечення підготовки робітників широкого профілю в 
ПТУ. Але засвоєння сумісних професій розвивалося досить повільними тем-
пами.  Багато  випускників  ПТУ  були  спеціалістами  вузького  профілю.  На 
Пленумі ЦК КПРС (лютий, 1988 р.) було відзначено, що “державна система 
ПТО не встигає за зростанням виробництва. Позначився дефіцит класності 
робітничих кадрів: технологічна складність робіт зростає швидше, ніж рівень 
кваліфікації робітників” [5, c. 30].

На початку 80–х років в училищах функціонувало близько 100 класів пе-
рсональних ЕОМ, діяло 12 регіональних центрів з розробки і тиражування 
навчальних  програм до  них.  Були  впроваджені  нові  навчальні  програми  з 
суспільних,  загальноосвітніх  та  спеціальних  предметів,  введено  вивчення 
нових предметів – “Основи інформатики та обчислювальної техніки”, “Етика 
і  психологія сімейного життя”. Розпочата підготовка кваліфікованих робіт-
ників  з  26  професія  для  створення  і  експлуатації  автоматизованих  вироб-
ництв, нової техніки і технологій. За цей період створено понад 2,6 тис. кабі-
нетів і лабораторій.

3 вересня 1985 року в усіх середніх ПТУ було запроваджено курс  “Ос-
нови інформатики і  обчислювальної  техніки”.  Здійснювався  експеримент з 
використовування електронно 0 обчислювальних машин при викладанні на-
вчальних предметів у позаурочній роботі. Було розпочато комп’ютерний все-
обуч керівників та інших категорій працівників училищ. Викладачі і майстри 
виробничого  навчання  до  початку  1986–1987  навчального  року  створили 
1082 кабінети інформатики, 23 дисплейних класи [4, c. 108].

У Харкові розпочали підготовку налагоджувальників роботів, маніпуля-
торів та верстатів з числовим програмним керуванням училища № 6, 17, 30, а 
також два навчальних центра. Проте головним недоліком навчального про-
цесу в ПТУ була слабка матеріальна база, що не давало можливості готувати 
учнів у межах необхідної компетенції. [11, c. 132].

Базові  підприємства  виділяли  своїм підшефним новітнє обладнання  та 
кошти на його придбання, підбиралися і направлялися для роботи з учнями 
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ПТУ висококваліфіковані фахівці. Проте висока вартість засобів обчислюва-
льної техніки і, як наслідок, обладнання, оснащеного засобами обчислюваль-
ної техніки, призвела до того, що переважна кількість підприємств були не в 
змозі постачати своїм підшефним ПТУ необхідну для підготовки учнів кіль-
кість прогресивної техніки. Внаслідок цього уроки з інформатики та обчис-
лювальної техніки перетворювалися на суто теоретичні заняття, позбавлені 
практики спілкування учнів з новим сучасним обладнанням. [12, с. 42–43].

Поруч з проблемою слабкої матеріально–технічної оснащеності навчаль-
ного  процесу  з  курсу  основ інформатики  та  обчислювальної  техніки ПТУ 
зіткнулися з нестачею кваліфікованих робітничих кадрів. Викладання інфор-
матики велось вчителями математики та фізики, які за короткий час пройшли 
курсову підготовку з  предмету.  Досвід показав,  що вчителів ознайомили з 
новим курсом, але не навчили його викладати. Термінова 30–годинна (у ряді 
випадків 70–годинна) програма виявилася недостатньою і показала, що для 
більш–менш нормальної підготовки викладачів курсу інформатики та обчис-
лювальної техніки потрібно 100–150 годин. Внаслідок невідповідного до ви-
мог викладання основ комп’ютерної грамотності та обмеженості можливості 
учнів ПТУ щодо контактів із засобами обчислювальної техніки та обладнан-
ням з використанням цих засобів робоча кваліфікація випускників біла доволі 
низькою. Підприємства потребували спеціалістів  IV розряду, а професійно–
технічні заклади готували робітників III розряду. В результаті, потреба з під-
готовки кваліфікованих робітників для машинобудівних підприємств в період 
загальної автоматизації  та комп’ютеризації  виробництва не задовольнялася 
повністю  через  систему  професійно–технічної  освіти,  основна  маса  таких 
кадрів готувалася самими підприємствами в їх системі технічного навчання 
[11, с. 134].

З вивчення теми, що позначена назвою статті, можна зробити такий ви-
сновок. Існуюча в Україні у 80-і роки система підготовки робітників масових 
професій у ПТУ задовольняла, в основному кількісно, потреби промислово-
сті. Але наприкінці 80-х років вона виявилась недостатньо зорієнтованою на 
підготовку кадрів, здатних працювати в умовах інформаційної революції [5, 
с. 53].

Основною тенденцією підготовки робітників на етапі  НТП було змен-
шення долі робітників-операційників та збільшення долі допоміжних робіт-
ників, що були типовими для автоматизованого виробництва – налагоджува-
льників,  робітників  з  профілактичного  ремонту обладнання,  програмістів  і 
операторів пультів керування, які були головною і основною категорією ро-
бітників. При цьому здійснювалось поступове переміщення праці людини від 
безпосередньо  виробничих  в  область  розумової  праці.  Все  ширше  почала 
використовуватись сумісність функцій та професій [5, c. 36].

Отже,  механізм планування  профтехшколи змінювався  в  умовах  НТП, 
тому що він повинен бути спрямований на більш повний облік вимог еконо-
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мічних законів в сфері освіти. Але на практиці, як показано, не завжди врахо-
вувалась діалектика дії економічних законів на процеси суспільного відтво-
рення. Звідси і очевидно консерватизм у формах і методах навчання, відчу-
женість  значної  частини  від  постійного  удосконалення  з  самого  початку 
отриманих загальних і професійних кваліфікованих робітників і спеціалістів, 
а  також  територіально-галузевого  розміщення  ПТУ  та  вищих  навчальних 
закладів.

В основу нового механізму підготовки кадрів пропонувалось  покласти 
вимоги специфічного характеру послуг  щодо підготовки робітників,  згідно 
якого  їх  купівля  входить  у  витрати  виробництва  або  відтворення  робочої 
сили. Стаж роботи як фактор росту спочатку отриманої кваліфікації робітни-
ків втрачає своє самостійне значення, якщо його зростання не супроводжу-
ється вторинною професійною освітою на більш високому теоретичному рі-
вні. Без цієї вторинної освіти або самоосвіти “моральне старіння” кваліфіко-
ваного робітника відбувається незалежно від стажу його праці. Ці об’єктивні 
процеси формують новий тип кваліфікованого робітника, майстерність якого 
базується не на емпірично придбаних вміннях та навичках, а на міцному фу-
ндаменті загальної і професійної освіти.

У “Концепції професійно-технічної та середньої спеціальної освіти” [1] 
відзначається, що для економіки держави відчутні протиріччя, які різко зме-
ншили дієздатність системи ПТО. Найбільш значні з них виражені у невідпо-
відності:  потреб  прискореного  розвитку  економіки  і  системи  відтворення 
робітничих кадрів, що склалися, професійно–кваліфікаційної структури робі-
тників; значно зростаючого рівня вимог до кваліфікації робітничих кадрів і 
якості їх загальноосвітньої і професійної підготовки; зростаючої ролі особис-
тості робітника в удосконаленні господарського життя та рівня морального, 
трудового та естетичного виховання учнів у професійно-технічних училищах.

Звідси і були сформульовані основні принципи та положення, які визна-
чають концепцію перебудови ПТО [1, c. 5]:

– наступність загальної, професійно–технічної, середньої спеціальної та 
вищої освіти як ланцюгів єдиної системи безперервної освіти:

– розширення прав та обов’язків учнів то педагогів, реалізацію принципів 
співробітництва тих, хто навчається і тих, хто навчає;

– гуманізація освіти;
– розвиток педагогічних систем та освітнього комплексу відповідно до 

сучасних вимог до особистості та потреб самої особистості;
– введення різних рівнів професійно–технічної освіти: початкового, сере-

днього та вищого робітничого навчання;
–  багатоваріантність  та  гнучкість  в  питаннях  конструювання  змісту, 

форм, методів і засобів навчання з урахуванням специфіки підприємств, для 
яких готуються робітничі кадри;

– поєднання навчання з виробничою працею учнів;
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– випереджаючий характер ПТО в порівнянні з розвитком виробництва. 
З  урахуванням  потреб  народного  господарства  за  одинадцяту  (1981–

1985) та дванадцяту (1986–1990) п’ятирічки необхідно було підготувати бли-
зько 4 млн. робітників, розширити випуск кадрів для галузей, які визначали 
темпи науково–технічного прогресу. Постали завдання щодо створення нау-
ково–обґрунтованої  системи формування  виробничника  нового  типу,  полі-
тично і технічно грамотного, з високим рівнем професійної і загальноосвіт-
ньої підготовки. Виробничі навчання та виробнича практика учнів ПТНЗ пе-
редбачалось проходити у складі найкращих екіпажів, бригад і ланок під кері-
вництвом  новаторів  виробництва,  передовиків,  досвідчених  наставників,  а 
учням слід виплачувати не менше 50% суми, заробленої ними. Було зроблено 
суттєвий крок до забезпечення єдиної державної політики у підготовці квалі-
фікованих робітників. Увага педагогічних колективів ПТУ до створення на-
вчальних груп  з інтегрованих професій. У 1987 р.  Всесоюзний навчально–
методичний кабінет професійно–технічного навчання молоді  розпочав роз-
робку типових уніфікованих програм для підготовки кваліфікованих робіт-
ників з інтегрованих професій [4, c. 109].

При переході підприємств на нові методи господарювання (госпрозраху-
нок, самофінансування), а також приведення змісту освіти відповідно до ви-
мог  соціально–економічного  та  науково–технічного  прогресу  був  виданий 
наказ Державного комітету з професійно–технічної освіти від 27 липня 1987 
року за № 147 “Про перехід на новий перелік професій для підготовки квалі-
фікованих робітників у середніх професійно–технічних училищах [4, c. 110].

Це було викликано тим, що сучасне виробництво, оснащене складними 
машинами, агрегатами, автоматичними лініями, потребувало організації його 
колективного обслуговування, наявності у робітників знань багатьох механі-
змів та пристроїв, принципів їх роботи та взаємодії. Професія широкого про-
філю містила в собі інтелектуальну та фізичну працю [2,  c. 15]. Комплексне 
використання в навчальному процесі технічних засобів навчання викликалоє 
наступний етап в розвитку та удосконаленні навчальної техніки – автомати-
зацію [10, c. 27].

До якого  ж висновку можна дійти,  підсумовуючи  викладене у  статті? 
Очевидно, що потреби в кваліфікованих робітниках за професіями НТП ви-
кликають необхідність створення нового типу навчального закладу – вищого 
професійного училища, що здійснює підготовку кадрів для виробництва, за-
снованого  на  широкому  використанні  електроніки,  біотехнології,  системи 
автоматизованих машин. З цією метою повинен бути реалізований принцип 
стадійності професійного навчання робочих і спеціалістів за схемою: опера-
тор – ремонтник – налагоджувальник – молодший спеціаліст (технік) – спеці-
аліст–експлуатаційник – спеціаліст–дослідник. Це викликане тим, що в умо-
вах прискорення інтенсивного виробництва процес виникнення нових профе-
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сій а відмирання старих відбувається значно інтенсивніше порівняно з ексте-
нсивним типом технічного переоснащення виробництва [5, c.10–12].
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ЗАРОДЖЕННЯ ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ В УКРАЇНІ

Висвітлено  окремі  сторінки  ранньої  історії  інформаційних  технологій  в  Україні.  Розглянуто 
наукову діяльність видатних вітчизняних вчених в галузі теорії, конструювання і програмування 
перших комп’ютерів.

Elucidated the early history of some pages of information technologies in Ukraine. The scientific work 
of the famous scientists of our country in the area of designing theory and programming of the first 
computers was considered.

В  наш  час  неможливо  уявити  сучасний  світ  без  комп’ютерних  та 
інформаційних  технологій,  які  допомагають  людям  майже  у  всіх  сферах 
життя:  навчанні,  медицині,  будівництві,  дослідництві,  промисловості, 
народному господарстві тощо. Ще декілька десятиліть назад це здавалося би 
казкою, в яку більшість людей ні за що би не повірила. Але зусиллями деяких 
видатних іноземних та вітчизняних вчених це стало реальністю. До того ж 
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інформаційні  технології  відкривають  великі  перспективи  у  найближчому 
майбутньому.  Однією  з  найважливіших  інформаційних  технологій  є 
кібернетика. Кібернетика (від грец. Kybernetike – «мистецтво управління») – 
наука про загальні закономірності процесів управління і передачі інформації 
в машинах, живих організмах і суспільстві. Термін «кібернетика» вперше був 
запропонований Норбертом Вінером в 1950-х рр.

Сучасна  кібернетика  почалася  в  1940-х  рр.  як  міждисциплінарні 
дослідження,  що  з'єднує  області  систем  управління,  теорії  електричних 
ланцюгів,  машинобудування,  логічного моделювання,  еволюційної біології, 
неврології.  Системи  електронного  управління  беруть  початок  з  роботи 
інженера  Гарольда  Блека  і  Bell Telephone Laboratories в  1927 р.  з 
використання негативного зворотного зв'язку, для керування підсилювачами. 
Ідеї  також  мають  відношення  до  біологічного  роботі  Людвіга  фон 
Берталанффі  в  загальній  теорії  систем   Ранні  застосування  негативного 
зворотного зв'язку в електронних схемах включали контроль артилерійських 
установок і радарних антени під час Другої Світової війни. Джей Форестер, 
аспірант в Лабораторії Сервомеханізмов в Масачусетському технологічному 
інституті, який працював під час Другої Світової Війни з Гордоном Брауном, 
над  вдосконаленням  систем  електронного  управління  для  американського 
флоту,  пізніше  застосував  ці  ідеї  до  громадських  організацій,  таким  як 
корпорації  та  міста  як  початковий  організатор  Школи  Індустріального 
Управління Масачусетського технологічного інституту [1, с. 22].

На світанку ери інформаційних технологій в Радянському Союзі стояли 
такі видатні вчені як С. О. Лебедєв і В. М. Глушков.

С. О. Лебедєв народився у 1902 р. у Нижньому Новгороді. У квітні 1928 
р. закінчив Вище технічне училище ім. Баумана за фахом інженер-електрик. 
Дипломна робота була присвячена проблемам стійкості енергосистем. Потім 
працював у Всесоюзному електротехнічному інституті. З 1936 р. – професор. 
З 1945 р. − дійсний член АН УРСР. З наступного року – директор Інституту 
енергетики АН УРСР. У 1947 р. − директором Інституту електротехніки АН 
УРСР. Тут було організовано лабораторію моделювання та обчислювальної 
техніки. У 1948-1950 рр. під керівництвом С. О. Лебедєва групою дослідників 
у складі 27 осіб була розроблена перша в СРСР і Європі Мала електронно-
обчислювальна  машина  (МЕОМ).  В  архіві  Національної  академії  наук 
України, де створювалася МЕОМ, збережена конструкторська документація 
та папка з матеріалами про першу вітчизняну ЕОМ, багато з яких складені 
С. О. Лебедєвим.  У  короткій  записці,  спрямованої  до  Ради  з  координації 
Академії наук СРСР на початку 1957 р., Лебедєв пише, що швидкодіючими 
електронними лічильних машинами він почав займатися наприкінці 1948 р. У 
1948-1949 рр.  ним  були  розроблені  основні  принципи  побудови  подібних 
машин.  Враховуючи  їх  виняткове  значення  для  нашого  народного 
господарства, а також відсутність в Союзі будь-якого досвіду їх побудови і 
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експлуатації,  вчений  прийняв  рішення  якомога  швидше  створити  малу 
електронну  лічильну  машину,  на  якій  можна  було  б  дослідити  основні 
принципи  побудови,  перевірити  методику  розв'язання  окремих  завдань  і 
накопичити експлуатаційний досвід. У зв'язку з цим було намічено спочатку 
створити  діючий  макет  машини  з  подальшим  його  перекладом  в  малу 
електронну  лічильну  машину.  Щоб  не  затримувати  розробку, 
запам'ятовуючий  пристрій  довелося  виконати  на  тригерних  комірках,  що 
обмежило  його  ємність.  Розробка  основних  елементів  була  проведена  в 
1948 р.  До кінця  1949 р.  були  розроблені  загальна  компоновка машини та 
принципові схеми її  блоків.  У першій половині 1950 р.  виготовлені окремі 
блоки та приступили до їх  налагодження у взаємозв'язку;  до кінця 1950 р. 
налагодження  створеного  макету  було  закінчено.  Діючий  макет  успішно 
демонструвався комісії [2, с. 27-28].

В МЕОМ були реалізовані наступні основні принципи роботи:
1. Використовується двійкова система обчислення.
2.  До складу машини входить п’ять пристроїв: арифметичний, пам’яті, 

керування, вводу та виводу.
3. Програма обчислень кодується і зберігається у пам’яті так само, яка 

числа.
4.  Обчислення  здійснюються  автоматично  на  основі  програми,  яка 

зберігається у пам’яті машини.
5.  Крім  арифметичних,  машина  використовує  логічні  операції  – 

порівняння, умовного та безумовного переходів.
6. Пам’ять будується за ієрархічним принципом.
7. Для обчислень використовуються числові методи розв’язання задач.
С. О. Лебедєв  розробляв методику операцій  стосовно бінарної  системи 

числення ще  в  1940-х  рр.  та  й  задум  створити  цифрову  обчислювальну 
машину виник саме у цей час.

МЕОМ мала наступні характеристики:
– арифметичний пристрій: універсальний, паралельної дії, на тригерних 

ячейках;
– представлення  чисел:  двійкове,  з  фіксованою  комою,  16  двійкових 

розрядів на число, плюс один розряд на знак;
– система  команд:  трьохадресна,  20  двійкових  розрядів  на  команду. 

Перші 4 розряду – код операції, наступні 5 – адреса першого операндів, ще 5 
– адреса другого операндів, і останні 6 – адреса для результату операції. У 
деяких випадках третій адреса використовувався в якості  адреси наступної 
команди.  Операції:  додавання,  віднімання,  множення,  ділення,  зсув, 
порівняння  з  врахуванням  знаку,  порівняння  за  абсолютною  величиною, 
передача  керування,  передача  чисел  з  магнітного  барабану,  складання 
команд, зупинка;
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– оперативна пам'ять: на тригерних ячейках, для даних – на 31 число, для 
команд  -  на  63  команди,  постійна  пам'ять:  для  даних  – на  31  число,  для 
команд - на 63 команди;

– швидкодія: 3000 операцій в хвилину (повний час одного циклу складає 
17,6 мс; операція поділу займає від 17,6 до 20,8 мс); 

– кількість електровакуумних ламп: 6000 (близько 3500 тріодов і  2500 
діодів); 

– займана площа: 60 м ²; 
– споживана потужність: близько 25 кВт.
Дані зчитувалися з перфокарт або набиралися за допомогою штеккерного 

комутатора. Також міг використовуватися магнітний барабан, що зберігав до 
5000  кодів  чисел,  або  команд.  Для  виведення  використовувалося 
електромеханічне друкуючий пристрій або фотоприлад для отримання даних 
на  фотоплівці.  У  1950 р.  С. О. Лебедєв  був  запрошений в  Інститут  точної 
механіки  та  обчислювальної  техніки  АН  СРСР  у  Москві,  де  керував 
створенням БЕСМ-1 і лабораторію очолив В. М. Глушков [3, с.14].

Згадана лабораторія була відома науковій громадськості, так як в ній в 
1948–1951  рр.  під  керівництвом  С. О. Лебедєва  були  виконані  розробки 
МЕОМ – першої вітчизняної обчислювальної машини. Віктор Михайлович 
народився  у  1923 р.  у  Ростові-на-Дону,  в  1948 р.  закінчив  математичний 
факультет Ростовського університету.  У дипломної  роботи, виконаною під 
керівництвом відомого математика професора Д. Д. Мордухай-Болтовского, 
він  розвинув  методи  обчислення  таблиць  невласних  інтегралів,  виявивши 
неточності  в  існуючих  таблицях,  витриманих  до  того  по  10-12  видань. 
Захистивши дипломну роботу в 1948 році, В. М. Глушков за розподілом був 
направлений на Урал в одну з установ, пов'язаних з атомною промисловістю. 
Після переїзду в 1953 р. до Москви С. О. Лебедєва лабораторію очолив саме 
В. М. Глушков. Він сформував програму наукових досліджень, згідно з якою 
був продовжений і суттєво розширено фронт робіт. Він згадував,  що йому 
довелося  розбиратися  в принципах  побудови  ЕОМ самому.  У нього стало 
складатися  своє  власне  розуміння  роботи  ЕОМ.  З  тих  пір  теорія 
обчислювальних машин стала однією з його спеціальностей. Вчений вирішив 
перетворити проектування машин з мистецтва в науку. Те ж саме, звичайно, 
робили й американці, але в них ці матеріали з'явилися пізніше, хоча збірник з 
теорії  автоматів  вийшов  у  світ  в  США  в  1956  р.  Теорія  автоматів,  що 
послужили  основою  для  проектування  ЕОМ,  була  тоді  розвинена  слабо. 
Перший,  хто  висловив  думку  про  можливості  застосування  математичної 
логіки для проектування технічних пристроїв був, по-видимому, К. Е. Шенон 
–  у  США,  а  у  нас  –  В. І. Шестаков,  М. А. Гаврилов.  Вони  застосували 
найпростіший  апарат  формальної  математичної  логіки  для  конструювання 
переключальних ланцюгів комутаторів телефонних станцій. Але, виявилося, 
що він придатний і для простих електронних схем, тому в післявоєнні роки, 
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коли  почала  розвиватися  цифрова  обчислювальна  техніка,  стали  спроби 
застосування цього апарата для вирішення задач синтезу схем ЕОМ. Одна з 
перших  робіт  В. М. Глушкова  полягала  в  тому,  що  він  знайшов  набагато 
більш витончене алгебраїчні, просте і логічно ясніше поняття для автомата 
Стівена Кліні і він отримав всі його результати. Але, на відміну від С. Кліні, 
В. М. Глушков  розвивав  теорію,  спрямовану  на  реальні  завдання 
проектування машин [2, с. 86].

У цей же період В. М. Глушков велике значення надавав філософському 
осмисленню  та  методологічним  питанням  розвитку  та  використання 
результатів досліджень в області кібернетики та обчислювальної техніки. Він 
веде  велику  й  успішну  просвітницьку  роботу.  В  результаті  зусиль 
В. М. Глушкова,  С. О. Лебедєва,  А. І. Берга,  А. О. Дородніцина,  О. А. Ляпу-
нова та інших відомих вчених в нашій країні формується програма дослідних 
робіт та розробок у галузі обчислювальної та кібернетичного техніки [4].

Таким чином,  розвиток комп'ютерних технологій в Україні  має  багату 
історію, яка розпочалася наприкінці 1950-х років, коли послідовники і учні 
С. О. Лебедєва створили обчислювальну машину «Київ».  До її  розроблення 
були залучені математики – В. С. Королюк та К. Л. Ющенко – які створили 
першу  в  Радянському  Союзі  алгоритмічну  мову  програмування  –  мову 
адресного  програмування.  Автори  цієї  мови  цілком  правильно  визначили 
основні  принципи  побудови  мов  програмування:  використання  формул  та 
оператора  присвоювання.  Але  головна  ідея  полягала  в  уведенні  в  мову 
поняття адреси й розділенні адреси та її вмісту разом із визначенням операції 
взяття вмісту за адресою ЕОМ "Київ" зіграла значну роль у розвитку робіт 
центру,  хоча і не пішла в серійне виробництво. Інститут  вперше вийшов з 
цією  машиною  на  всесоюзний  ринок,  другий  екземпляр  машини  був 
куплений Міжнародним інститутом атомних досліджень в Дубно. У 1956 –
1957 рр.  атомна  фізика  "гриміла",  тому  робота  з  цим  інститутом  дуже 
допомогла  та  багато  чому  навчила.  З  одного  боку,  Інститут  кібернетики 
робив високу науку,  а з іншого − навчався працювати з промисловістю. У 
1959 р.  в  обчислювальному  центрі  АН  УРСР  була  завершена  робота  по 
створенню  першої  в  Україні  великої  ЕОМ  "Київ".  На  ЕОМ  "Київ",  крім 
ефективного  розв'язання  обчислювальних  задач,  були  проведені  перші 
експерименти з автоматизованого проектування електронних схем, вирішені 
задачі  з  розпізнавання  зорових  образів,  діяла  перша  база  даних 
"Автодиректор",  був  здійснений  досвід  управління  на  відстані  повадки 
бессемеровського  конвертора  в  Дніпродзержинську  (вперше  в  Європі)  та 
управління  технологічним  процесом  содовий  карбоколони  в  Слов'янську. 
Замовником  другого  екземпляра  машини  "Київ"  став  широко  відомий 
Об'єднаний інститут ядерних досліджень в Дубно [5, с. 35–36].

ЕОМ "Київ" – електронна цифрова обчислювальна машина, призначена 
для вирішення широкого кола наукових та інженерних задач. Призначалася 
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для організування Обчислювального центру, використана вперше в СРСР для 
досліджень з дистанційного керування технологічними процесами. Машина 
представляла істотно нове слово в обчислювальній техніці – мала асинхронні 
управління, ферритову оперативну пам'ять,  зовнішню пам'ять на магнітних 
барабанах, введення-виведення чисел в десятковій системі числення, пасивне 
запам'ятовуючий  пристрій  з  набором  констант  і  підпрограм  елементарних 
функцій,  розвинену  систему  операцій,  включаючи  групові  операції  з 
модифікацій  адрес,  які  виконуються  над  складними структурами  даних  та 
інше. Розроблена в 1958 р. в Інституті кібернетики АН УРСР з ініціативи та 
під керівництвом Б. В. Гнеденко,  головний конструктор – Л. Н. Дашевська. 
Розробку спочатку виконував той же колектив, що і створив МЕСМ; у виборі 
операцій  брали  участь  В. С. Королюк,  І. Б. Погребискій,  К. Л. Ющенко  – 
співробітники  Інституту  математики  АН  України.  В. М. Глушков  під-
ключився на завершальному етапі технічного проектування, зборки і наладки 
машини  і  взяв  активну  участь,  будучи  разом  з  Л. Н. Дашевська  и 
К. Л. Ющенко  керівником  роботи,  яка  завершилася  вже  в  стінах 
Обчислювального центру АН України [4].

Адресну мову програмування створювали в характерному для того часу 
відриві від світової програмістської спільноти, де вже дозрівали ідеї АЛГОЛу 
та ФОРТРАНу. Можливо, за наявності контактів із цією спільнотою адресна 
мова могла б стати однією з перших мов програмування, поширених у світі. 
Проте  через  відомі  причини  це  було  неможливо.  Тому  нам  довелося 
прийняти і АЛГОЛ, і ФОРТРАН, і  ЛІСП у вже готовому вигляді. А група 
К. Л. Ющенко, яка згодом виросла в одну з найвідоміших у Союзі наукових 
шкіл,  перейшла  на  розроблення  трансляторів  для  загальноприйнятих  мов 
програмування, а також теоретичних питань. Паралельно з першими мовами і 
трансляторами  В. М. Глушков  та  його  учні  закладали  основи  автоматно-
алгебраїчних  методів,  які  пізніше  стали  визначальними  для  української 
школи  програмування.  Роль  автоматно-алгебраїчних  методів  у  сучасній 
комп'ютерній  науці  визначена  поширенням  декларативних  мов 
програмування,  які  широко  застосовують  як  безпосередньо  для  створення 
програмного  продукту,  так  і  для  специфікації  та  верифікації  програмних 
систем. Необхідність точного визначення семантики мов програмування та її 
використання  при  побудові  трансляторів  і  генераторів  коду  вимагає 
застосування алгебро-логічних та автоматних методів, підвищує їхню роль у 
теоретичному  обґрунтуванні  методів  і  технологій  створення  надійного 
софтверу. У сучасних технологіях комп'ютерної інженерії дедалі більшу роль 
відіграють формальні методи верифікації та розроблення програм. Зростання 
ролі  моделей  взаємодії  системних  компонент  проти  моделей  обчислень  і 
постійна  інтелектуалізація  софтверу  потребує  інтеграції  різноманітних 
сучасних технологій,  яку найбільш ефективно можна здійснювати саме  на 
базі  автоматно-алебраїчних  методів.  Основні  праці  з  теорії  автоматів 
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В. М. Глушков  написав  у  1959 –  1960  рр.  Він  одночасно  йшов  у  двох 
напрямах.  Перший  був  орієнтований  на  математиків.  У  ньому  теорію 
абстрактних автоматів розглядали як математичну теорію, що використовує 
абстрактно-алгебраїчні  побудови.  Другий  напрям  був  спрямований  на 
прикладних математиків та інженерів – творців цифрової апаратури. У 1962р. 
вийшла монографія В. М. Глушкова, яка відіграла визначну роль у поширенні 
формалізованих  методів  проектування  серед  інженерів  та  сприяла 
підвищенню їхньої математичної культури. На цій книзі виховано декілька 
поколінь фахівців у галузі комп'ютерної техніки. У 1964р. за роботи з теорії 
автоматів В. М. Глушков був удостоєний Ленінської премії [5, с. 35 –36].

На ЕОМ "Київ" під керівництвом В. М. Глушкова в кінці 1950-х- початку 
1960-х  років  була  виконана  серія  робіт  з  штучного  інтелекту,  зокрема, 
навчанню  розпізнавання  простих  геометричних  фігур  (В. М. Глушков, 
В. О. Ковалевський,  В. І. Рибак),  моделювання  читає  автоматів  для 
рукописних і машинописних знаків (В. О. Ковалевський, А. Г. Семеновській, 
В. К. Єлісєєв),  відстеження руху об’єктів по серії зображень, або кінограме 
(В. І. Рибак), моделювання поведінки колективу автоматів в процесі еволюції 
(А. А. Дородніцина,  А. А. Летічевскій),  автоматичному  синтезу  функціо-
нальних  схем ЕОМ (Ю. В. Капітонова),  перша  база  даних реляційної  типу 
"Автодиректор" (В. Г. Боднарчук, Т. О. Грінченко) та ін [4].

Слідом за ЕОМ «Київ» була реалізована ідея В. М. Глушкова по розробці 
напівпровідникової  ЕОМ.  Вона  стала  першою  в  Радянському  Союзі 
напівпровідниковою керуючою машиною. ЕОМ «Дніпро» почала працювати 
у  липні  1961 р.  У  цей  же  час  аналогічна  машина  була  випущена  у 
виробництво в США [6, с.288].

Одночасно  з  теоретичними  дослідженнями  в  Інституті  кібернетики 
Академії наук України були розгорнуті роботи по створенню та застосування 
обчислювальної  техніки  в  Україні.  Для  автоматизації  управління  техно-
логічними  процесами  в  той  час  використовувалися  найпростіші  аналогові 
обчислювальні  пристрої.  Для  кожного  процесу  створювалося  спеціальне 
пристрій. Причому в основному для тих, які описувалися диференціальними 
рівняннями (не дуже складними). 

Розробка машини була доручена Б. М. Малиновському, він був головним 
конструктором,  а  В. М. Глушков  –  науковим  керівником.  Робота  була 
виконана  в  рекордно  короткий  термін:  від  моменту  висловлення  ідеї  на 
конференції у червні 1958 року до моменту запуску машини в серію в липні 
1961  року.  "Дніпро"  стала  першою  вітчизняною  напівпровідниковій 
машиною (якщо не вважати спецмашин), вона прекрасно витримувала різні 
кліматичні  умови,  тряску тощо.  Це перша універсальна напівпровідникова 
машина, що пішли в серію, побила й інший рекорд – рекорд промислового 
довголіття, оскільки випускалася десять років (1961-1971), тоді як цей термін, 
як  правило,  не  перевищує  п'яти-шести,  після  чого  потрібно  вже  серйозна 
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модернізація. У 1966 році на механіко-математичному факультеті Київського 
державного університету ім. Т. Шевченка було створено кафедру теоретичної 
кібернетики,  яку очолив В. М. Глушков.  Пізніше,  у  1969 р.  було  створено 
факультет кібернетики, на який і була перенесена ця кафедра. У 1967 році в 
Києві  під  його  керівництвом  була  організована  кафедра  Московського 
фізико-технічного інституту (МФТІ) при Інституті кібернетики АН УРСР, в 
майбутньому – Інститут кібернетики ім. В. М. Глушкова НАН України [4].

Дві ЕОМ «Дніпро» керували великим екраном, на якому відтворювались 
події спільного космічного польоту радянських американських космонавтів 
на  кораблі  «Союз-Аполлон».  Ця  машина  працювала  у  багатьох 
соціалістичних  країнах.  Це  був  той  час  у  напрямку  створення 
обчислювальної техніки, коли СРСР і США в історичному змаганні на фоні 
науково-технічної революції шли поруч.

Та  робота,  що  виконувалась  першими  ЕОМ  –  гігантами,  сьогодні 
виконується комп'ютером, що перевершує перші зразки і за швидкодією, і за 
надійністю, і  навіть за обсягом пам'яті,  але уміщається  такий комп'ютер у 
портфелі. Споживає він від батарейок відсотки вата.

Персональні  комп'ютери  являють  собою  обчислювальні  системи,  усі 
ресурси  яких  повністю  спрямовані  на  забезпечення  діяльності  одного 
робочого місця. Цей вид техніки вже став незамінним у діловодстві, в бізнесі, 
військовій справі, науці, техніці, в сотнях інших сфер професійної діяльності. 
Вони  наблизили  інформаційну  революцію.  Комп'ютер  відіграє  роль  того 
магічного  ключика,  за  допомогою  якого  окремий  індивід  через  глобальні 
комп'ютерні  мережі  зможе  отримати  доступ  до  всіх  багатств  накопиченої 
людством інформації [6, с.288].

В. М. Глушков був творцем першої в світі персональної ЕОМ. Щоправда, 
від звичного зараз настільного комп'ютера її  відрізняли куди більш великі 
розміри.  Ще  не  настав  зоряний  час  мікроелектроніки,  і  потенційні 
напівпровідникові елементи, на яких була побудована машина МІР (Машина 
для  Інженерних  Розрахунків),  визначали  її  розміри.  Але найбільш дивним 
було все-таки задум творців цієї машини. Високий рівень внутрішнього мови, 
розвинуті  засоби  діалогу  з  користувачем,  розвинена  операційна  система, 
ефективна  система  мікропрограмування  забезпечили  ЕОМ  МІР  високий 
машинний  інтелект  і  набагато  випередили  тодішній  рівень  світової 
обчислювальної  техніки.  Починаючи  з  1969  р.,  коли  стали  серійно 
випускатися машини МІР-2 і подальші її модифікації, користувачі отримали 
можливість вирішувати свої завдання в режимі безпосереднього взаємодії з 
машиною. Розробники ЕОМ «МІР» вирішували досить нелегкі  та незвичні 
завдання  оснащення  цих  машин  потрібними  для  їх  роботи  програмними 
засобами,  частина  яких  у  процесі  створення  машин  з  допомогою 
мікропрограмування переводилися на рівень апаратно-програмної реалізації. 
На  цьому  важливому  етапі  відбувалася  стиковка  зовнішнього  та 
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внутрішнього мов. Ефективність стиковки визначала ефективність задуму.  І 
саме  тут  народжувалися  нові  ідеї,  що  стали  основою  мови  АНАЛІТИК, 
орієнтованого  на  автоматизацію  аналітичних  перетворень.  АНАЛІТИК, 
мабуть,  був  першим мовою програмування,  який  мав  справу  не  з  лінійно 
упорядкованим записами алгоритмів, а з текстами, в яких лінійний порядок 
не є жорстким. Саме тому в ньому з'явилися можливості, не знайшли у 1960-
ті роки свого розвитку, бо для них ще не прийшов час. В. М. Глушков також 
був ідеологом створення машинного язика високого рівня (ЯВР). Він також 
був  ініціатором  і  головним  ідеологом  розробки  і  створення 
Загальнодержавної  автоматизованої  системи  обліку  та  обробки  інформації 
(ОДАБА),  призначеної  для автоматизованого управління всією економікою 
СРСР  у  цілому.  Для  цього  їм  була  розроблена  теорія  систем  управління 
розподіленими базами даних (СУРБД).  В творчому спадку В. М. Глушкова 
значне місце займають дослідження в галузі  штучного інтелекту.  Під його 
керівництвом вони велися широким фронтом. Тут і роботи з розпізнавання 
образів  (зорових,  мовних,  мовних  тощо),  дослідження  в  області 
робототехніки, математичної лінгвістики, інформаційних систем і ін. Однак 
самої близької для нього проблемою, якій він багато займався безпосередньо 
сам  на  протязі  всієї  своєї  кібернетичного  діяльності,  була  автоматизація 
пошуку доказів теорем [4].

В. М. Глушков  спростовував  те,  що  завзяті  апологети  принижували 
значення  друкованих  видань  –  книг,  газет  і  журналів.  Він  переконливо 
доводив, що натомість кожна людина буде носити з собою «електронний» 
блокнот,  який  являє  собою  комбінацію  плоского  дисплея  з  мініатюрним 
радіопередавачів. Набираючи на клавіатурі цього «блокнота» потрібний код, 
можна  (перебуваючи  в  будь-якому  місці  на  нашій  планеті),  викликати  з 
гігантських комп'ютерних баз даних,  пов'язаних в мережі,  будь-які  тексти, 
зображення  (у  тому  числі  й  динамічні),  які  й  замінять  не  тільки  сучасні 
книги, журнали і газети, але й сучасні телевізори [7, с.543].
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С. П. РУДА, д-р іст. наук, проф., Київський мистецький ін-т художнього 
моделювання та дизайну

ТВОРЧЕ  ЄДНАННЯ  ПРОФЕСОРІВ-ПРИРОДНИЧНИКІВ  ТА 
МЕДИКІВ КИЇВСЬКОГО УНІВЕРСИТЕТУ ПІД ЕГІДОЮ 
ФІЗИКО-МЕДИЧНОГО ТОВАРИСТВА

В роботі висвітлено історію заснування та діяльності Київського фізико-медичного товариства 
(1897-1915),  яке  об’єднало  під  егідою  незалежної  наукової  асоціації  професорів  фізико-
математичного та медичного факультетів.
Показано, що ще на початку ХІХ століття при Московському університеті існувала аналогічна 
організація, яка теж сприяла укріпленню творчого союзу медицини та природознавства.

The article shows the history of foundation and activity  of Kyiv physical and medical society (1897-
1915), which was united under the aegis of independent science association of professors of physico-
mathematical and medical faculties.
It is accentuated, that the similar organisation was in existence at Moscow University as far back as 
beginning  of  XIX century.  It  contributed  to  strengthening  of  creative  union  between medicine  and 
natural science too.

ХІХ століття справедливо називають “золотим століттям” вітчизняного 
природознавства.  В  цей  період  у  найбільших  містах  України  відкрилися 
університети,  що  стали  справжніми  центрами  науки  та  освіти.  Проте 
жорсткий контроль з боку Російської держави, метою якого була примусова 
ідеологізація  професорського  та  студентського  складу,  стримував  вільний 
розвиток наукової думки [1]. Альтернативою цьому стали асоціації вчених, 
що  практично  не  залежали  від  державного  фінансування  і  мали  змогу 
самостійно планувати тематику своїх досліджень.

Перший університет на теренах України відкрився у 1805 р. у Харкові 
[2].  Університетським  статутом  1804  р.  передбачалася  організація  вчених 
товариств  при  університетах:  “К  особливому  достоинству  университета 
отнесётся составление в недре оного учёных обществ, как упражняющихся в 
словесности российской и древней, так и занимающихся распространением 
наук опытных и точных, основанных на достоверных началах» [3, с. 209]. У 
1912  р.  професори  Харківського  університету  Д. Х. Роммель  та 
О. І. Стойкович  склали  статут  “Товариства  наук“,  в  якому  зазначалося: 
“Учреждение общества наук при Императорском Харьковском университете 
имеет  предметом  своим  распространение  наук  и  знаний,  как  чрез  учёные 
изыскания, так и чрез издание в свет общеполезных сочинений”. Це перше 
університетське наукове  товариство  України існувало  недовго  – з  1813 по 
1829 рр. [4], але відіграло певну роль у розвитку вітчизняної науки, ставши 
прообразом майбутніх крупних неформальних об’єднань вчених.
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Подальший  поступ  у  створенні  мережі  наукових  товариств  при 
університетах України пов’язаний з І з’їздом російських природознавців, що 
відбувся в кінці грудня 1867 – на початку січня 1868 рр. у Санкт-Петербурзі. 
2  січня  1868  р.,  виступаючи  на  засіданні  секції  зоології,  професор 
К. Ф. Кесслер запропонував  заснувати при університетах Російської імперії 
наукові  товариства  природознавців.  Його  пропозиція  отримала  одностайне 
схвалення  присутніх  на  пленарному  засіданні  4  січня  1868  р.  Офіційний 
дозвіл на заснування товариств було отримано 22 лютого 1868 р. за підписом 
Олександра  ІІ,  і  впродовж  січня-травня  цього  ж  року  товариства 
природознавців  почали  функціонувати  при  Петербурзькому,  Київському, 
Казанському, Харківському та Новоросійському університетах [5].

Матеріали, пов’язані з діяльністю наукових товариств природознавчого 
профілю, складають чималу цінність для істориків науки. Починаючи з 80-х – 
90-х рр. ХХ століття вітчизняні дослідники почали активно приділяти увагу 
неформальним науковим об’єднанням, створеним при університетах України 
у  другій  половині  ХІХ  століття:  Київському  [6],  Харківському  [7]  та 
Новоросійському  [8]  товариствам  природознавців.  Засновниками  названих 
товариств  виступали  професори  фізико-математичного  факультету 
відповідних  університетів.  Творча  свобода,  широкі  неформальні  зв’язки, 
підтримка  з  боку  наукової  спільноти  сприяли  успішній  роботі  товариств 
природознавців.  Їх  активність проявлялася у науковій,  науково-практичній, 
науково-організаційній та просвітницькій сферах, ними видано десятки томів 
цінних  праць:  монографій,  статей,  протоколів  засідань  тощо.  В  надрах 
товариств  природознавців  зароджувалися  оригінальні  ідеї,  втілення  яких 
давало цінні  результати.  Однією з таких здійснених ідей стало заснування 
при Київському університеті Фізико-медичного товариства, історія якого теж 
заслуговує на увагу дослідників.

Слід  зауважити,  що  прецедент  існування  при  університеті  фізико-
медичного  товариства  вже  мав  місце  на  території  Російської  імперії.  За 
університетським  статутом  1804  р.,  що  санкціонував  створення  наукових 
товариств,  при  Московському  університеті  вирішено  було  відкрити 
Товариство  медичних  та  фізичних  наук.  27  вересня  1804  р.  попечитель 
університету  Михайло  Микитович  Муравйов  сповістив  про  схвалення 
імператором статуту товариства під назвою “Товариство змагання лікарських 
та фізичних наук” (з 1845 р. Товариство фізико-медичних наук). Він закликав 
професорів природничих та медичних наук “...войти в сношение как между 
собою,  так  и  с  другими  учёными  лицами  отечественными  и 
иностранными, ...чтобы возбудить  любовь к  наукам,  питать и подкреплять 
рвение к занятиям ими, и распространять сведения о полезных предметах по 
всей  России”  [9,  с.  3].  Серед  членів  Товариства  були  ординарні, 
екстраординарні,  іногородні,  іноземні  та  почесні.  Ординарними  стали 
професори  медичних  та  природничих  наук  Московського  університету, 
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штадт-фізик, головні лікарі московських лікарень та відомі лікарі-практики; 
екстраординарними  –  ад’юнкти  університету;  іногородні  –  лейб-медики, 
академіки  та  професори  інших  університетів;  іноземними –  відомі  вчені  з 
інших  країн;  серед  почесних  були  міністр  народної  освіти,  президент 
Академії наук та інші державні діячі, що сприяли освіті. На засіданнях могли 
бути присутніми студенти [10]. 

Діяльність Товариства була спрямована переважно на розвиток медичних 
знань. Першим його президентом став Ф. Ф. Керестурі, заслужений професор 
анатомії  та  хірургії.  Після  нього  цю  посаду  обійняв  В. М. Ріхтер,  який 
створив  відому  працю  “История  медицины  в  России”  [11].  У  1808  р. 
Товариством був виданий “Медико-физический журнал” – перший науковий 
медичний  журнал  в  Росії  [12],  а  з  1873  р.  почало  виходити  періодичне 
видання Товариства – газета “Московский врачебный вестник”. Президентом 
на той час був О. Є. Евеніус – головний лікар Міської лікарні та інспектор з 
медичної частини при установах імператриці Марії. Джерелом фінансування 
Товариства були членські внески та гроші, отримані від новообраних членів 
за дипломи [13].

Причини,  що  призвели  до  створення  Фізико-медичного  товариства  в 
Києві, випливають з промови професора М. І. Стуковенкова, виголошеної в 
день урочистого відкриття товариства 2 березня 1897 р., в якій він сказав: 
“...Желательно сейчас  возникновение учреждения,  долженствующего иметь 
серьёзное значение в стремлении к прогрессивному развитию медицинских 
знаний  в  тесной,  непосредственной  связи  с  естествознанием… Своим 
возникновением  Физико-медицинское  общество  пополняет  пробел, 
существовавший  до  нашего  времени.  Так,  члены  каждого  факультета 
университетов вообще, и в Киеве в частности, ради насущной потребности в 
научном  общении  между  собою,  учреждали  соответствующие  общества  в 
непосредственной  связи  с  университетом…Один  лишь  Медицинский 
факультет,  несмотря на своё более чем 50-летнее существование,  не имеет 
своего  общества.  Такая  аномалия  отчасти  объясняется  тем,  что  в  Киеве 
существовало  и  существует  по  настоящее  время  медицинское  Общество 
киевских  врачей... Соединяя  в  своей  среде  большинство  многочисленных 
врачей  г.  Киева  и  удовлетворяя  вполне  своей  задаче  служить  целям 
практической медицины и общения врачей вообще,  оно не могло отвечать 
требованиям Академического общества. Настоятельная потребность в своём 
отдельном обществе стала осознаваться членами Медицинского факультета 
уже немалое число лет назад, усиливаясь всё более и более, по мере роста и 
развития медицины, идущей столь быстро вперёд за последние годы, и по 
мере закрепления связи медицины с естествознанием“ [14].

Дійсно, ще у 1892 р.  професори природничники та медики Київського 
університету  визнали  необхідність  спільної  праці  в  єдиному  науковому 
угрупуванні.  18  грудня  1892  р.  розроблений  з  ініціативи  П. И. Морозова 
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проект  статуту  майбутнього  товариства  і  подання  професорів  фізико-
математичного та медичного факультетів щодо необхідності заснування такої 
організації  “для  установления  более  тесных  связей  между  научною 
медициною и  различными  отраслями  естественных  наук“  були  розглянуті 
Радою університету,  яка подала  прохання до Міністерства  народної  освіти 
про дозвіл заснування зазначеного товариства. Відомості про подальшу долю 
цього  прохання  зберігаються  в  матеріалах,  що  відклалися  у  Санкт-
Петербурзі, у Центральному Державному історичному архіві Росії. 

Перший документ  цієї  справи  –  лист  попечителя  Київського  учбового 
округу від 8 лютого 1893 р. до міністра народної освіти з порадою відхилити 
прохання Київського університету: “В Киеве с давнего времени существует 
общество  врачей  (25-летний  юбилей  в  истекшем  году),  причём  имеет  и 
полную  возможность  разрабатывать  научные  вопросы  в  связи  с 
естествознанием, при содействии Киевского общества естествоиспытателей; 
поэтому образование нового медицинского общества, по мнению моему, не 
является действительной необходимостью“[15]. Вчений комітет Міністерства 
народної освіти в засіданні 8 березня 1893 р. погодився з думкою попечителя 
Київського  учбового  округу,  відмітивши  також,  що  серед  18  професорів-
засновників  товариства  є  лише  один  представник  фізико-математичного 
факультету  –  професор  О. О. Коротнєв.  Міністр  народної  освіти, 
розглянувши всі матеріали справи, у листі за № 5461 від 21 березня 1893 р. 
сповістив попечителя про те, що він теж не бачить необхідності у заснуванні 
фізико-медичного товариства при Київському університеті [16].

Не знайшовши підтримки з боку попечителя та чиновників Міністерства 
освіти, професори Київського університету не відмовилися від думки щодо 
необхідності створення товариства природничо-медичного плану, і через три 
роки відновили спробу його заснування. Цього разу серед 31 засновника було 
більше  представників  фізико-математичного  факультету:  математик 
І. І. Рахманінов,  фізики  М. М. Шіллер  та  Г. Г. Де  Метц,  геологи 
К. М. Феофілактов  та  П. Я. Армашевський,  хімік  С. М. Реформатський, 
біологи О. О. Коротнєв, С. Г. Навашин, Я. М. Бардзиловський. Серед медиків 
були М. І. Стуковенков, Ф. К. Борнгаупт, О. Д. Павловський, К. Г. Тритшель, 
Є. І. Афанасьєв та ін.

21 вересня 1896 р. міністр народної освіти граф І. Д. Делянов затвердив 
новий проект статуту Товариства, а 5 грудня 1896 р. у приміщенні Київського 
університету  відбулися  збори  засновників  Товариства  для  обрання  його 
керівництва. Шляхом балотування були обрані: головою – М. І. Стуковенков, 
товаришем голови – С. М. Реформатський, секретарем – Н. А. Оболонський, 
товаришем  секретаря  –  С. Г. Навашин,  скарбником  –  М. О. Тихомиров, 
членами  редакції  по  виданню  праць  Товариства  –  Г. Г. Де Метц  та 
В. В.Чирков. Отже, у новообраному правлінні Товариства були представлені 
як медики, так і природничники.
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Починаючи з січня 1897 р. правління Товариства засідало чотири рази, 
розробляючи програму церемонії відкриття, правила прийому членів і т.п. О 
12 годині 2 березня 1897 р. в університетській церкві відбувся молебень, а о 
13.30  в  актовому  залі  почалися  урочисті  збори,  на  яких  були  присутні: 
преосвященний Сергій, єпископ Уманський; попечитель Київського учбового 
округу  В. В. Вельямінов-Зернов  з  дружиною;  помічник  попечителя  граф 
О. О. Мусін-Пушкін  з  дружиною;  ректор  університету  К. В. Кедров; 
губернський  предводитель  дворянства  князь  М. В. Репнін;  міський  голова 
С. М. Сольський;  професори  університету,  представники  різних  відомств, 
студенти і всі бажаючі.

Попечитель  Київського  округу  В. В. Вельямінов-Зернов  оголосив  про 
відкриття  Товариства,  після  чого  з  промовою виступив  М. І. Стуковенков. 
Раптом  через  астматичний  напад  він  припинив  промову,  яку  за  нього 
продовжив  С. М. Реформатський.  Після  цього  І. О. Сикорський  детально 
розповів  про  історичний  зв’язок,  що  існує  між  медициною  та 
природознавством. Тим часом напад у М. І. Стуковенкова посилився, і о 14-ій 
годині наступив параліч серця.

Перше засідання Фізико-медичного товариства, що відбулося 20 березня 
1897 р., було присвячено пам’яті М. І. Стуковенкова. Новим головою обрали 
М. О. Тихомирова.  Смерть  першого  голови  була  не  єдиною  втратою 
Товариства у перший рік його існування. У промові на засіданні 20 грудня 
1897 р.  М. О. Тихомиров відмітив,  що  за  цей  термін  воно втратило  трьох 
своїх  засновників  –  професорів  М. І. Стуковенкова,  Є. І. Афанасьєва  та 
І. І. Рахманінова.  Щодо останнього доповідач сказав наступне:  “Математик 
по  образованию  и  профессорской  деятельности,  он,  тем  не  менее,  всегда 
горячо  интересовался  успехами  биологии  и  её  отрасли  –  медицины.  Этот 
интерес  к  биологическим  наукам  поставил  И. И.  в  число  учредителей 
Киевского общества естествоиспытателей; благодаря той же отзывчивости к 
научному  движению,  И. И.  явился  одним  из  первых  в  ряду  основателей 
Киевского физико-медицинского общества” [17].

Впродовж 1897 р. щомісячно проходили засідання, на яких було зачитано 
29 наукових доповідей.  На засіданнях могли бути  присутніми ординатори, 
лаборанти, асистенти та помічники завідувачів учбово-допоміжних установ. 
Студенти  старших  курсів  медичного  та  фізико-математичного  факультетів 
допускалися за дозволом голови товариства. 

Високу активність у виступах та дискусіях виявляли медики. В кінці року 
до  членів  Товариства  приєднався  В. К. Високович,  який  за  три  наступних 
роки  зробив  7  доповідей,  виданих у  ”Працях” Товариства,  до  редакційної 
комісії яких він увійшов у 1898 р. З великим інтересом зустрічали слухачі 
доповіді  О. Д. Павловського.  Темою  своєї  програмної  доповіді  він  обрав 
проблеми етіології та бактеріології чуми. Спочатку він розповів про характер 
захворювання та роботи по вивченню чуми А. Йерсена, С. Кітазато та інших 
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зарубіжних  вчених.  Потім  виклав  результати  власних  досліджень:  опис 
властивостей  збудника,  пошук  шляхів  його  переносу,  досліди  з  імунізації 
тварин. Висновок доповідача був такий: “Чума есть болезнь контагиозная по 
существу,  передающаяся  человеку  путём  соприкосновения  –  контакта  и 
переноса. Борьба с чумою, в современном культурном государстве, должна 
быть  борьбою  с  заразою  науки,  т.  е.  путём  культурных  и  научных 
мероприятий” [18, c. 96]. 12 квітня 1901 р. О. Д. Павловський представив дві 
доповіді:  “К  вопросу  о  борьбе  с  дифтеритом  согласно  указаниям 
бактериологии”  та  “К  вопросу  о  борьбе  с  туберкулёзом”.  Присутні  на 
засіданні винесли рішення про прийняття конкретних заходів: 1) Увійти до 
Товариства по боротьбі з заразними хворобами з пропозицією заснування при 
Бактеріологічному  інституті  відділення  для  безкоштовного  дослідження 
виділень  на  дифтерійні  та  туберкульозні  палички;  2)  Доручити  комісії  у 
складі  О. Павловського,  В. Високовича,  Ф. Яновського,  В. Орлова. 
В. Образцова  та  В. Чернова  розробити  профілактичні  заходи  боротьби  з 
дифтеритом та туберкульозом для обговорення їх на наступному, VIII з’їзді 
лікарів.

На той час вважали, що дріжджі не здатні бути збудниками хворобливих 
процесів.  За  пропозицією О. Д. Павловського  М. П. Нещадименко  зайнявся 
дослідженням  їх  впливу  на  організм  тварин  і  отримав  чітку 
експериментальну картину нагноєння. У своєму повідомленні товариству він 
сказав: “Из  всего  вышеизложенного  ясно,  что  дрожжи  далеко  не  так 
безвредны, какими их обыкновенно считают, а между ними есть патогенные 
виды,  и,  в  виду  вышеизложенных  данных,  можно  ныне  уже  высказать 
уверенность,  что  при  многих  (особенно  гнойно-воспалительных) 
патологических  процессах,  с  неясной  этиологией,  будут  найдены дрожжи, 
как возбудители болезни“ [19,  c. 125]. О. Д. Павловський високо оцінив цю 
роботу,  сказавши  наступне:  “Вопрос  этот  совершенно  новый,  вовсе  не 
разработанный  в  науке  и  чрезвычайно  интересный…факт  дрожжевого 
нагноения  …окончательно  разрушает  господствовавшее  10  лет  назад  и 
созданное Коховской школой учение о специфичности гнойного процесса…
доказывая  еще  раз,  что  нагноение  есть  неспецифический  процесс, 
вызываемый  самыми  разнообразными  микроорганизмами…Ваше 
сегодняшнее сообщение является первой русской работой по сахаромикозу” 
[20,  c.  157–158].  Важливість  дослідження  М. П. Нещадименка  стала 
безсумнівною  у  другій  половині  ХХ  століття,  коли  нераціональне 
застосування  лікарями  антибіотиків  почало  спричиняти  дріжджові 
захворювання у пацієнтів. Нині наявність серед дріжджів патогенних видів 
вже не викликає сумніву.

У  програмах  засідань  Київського  фізико-медичного  товариства 
переважала медична тематика. Навіть коли слово брали представники фізико-
математичного  факультету,  їх  доповіді  часто  були  пов’язані  з  питаннями 
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медицини  чи  бактеріології.  Виступаючи  з   доповіддю  “Брожения  и  их 
физиологическое  значение”,  професор-ботанік  О. В. Баранецький  не 
обмежився докладним описом різних видів бродінь – спиртового, масляного, 
оцтового,  які  є  основою  технологічних  процесів.  Наприкінці  доповіді  він 
зробив  висновок,  що  ретельне  дослідження  фізіологічних  властивостей 
бактеріальних  організмів  необхідне  для  потреб  не  тільки  технічної,  а  й 
медичної мікробіології: “Организмы эти, стоящие большей частью на самой 
низшей  ступени  организации,  не  представляют  иногда  почти  никаких 
отчётливых  морфологических  признаков,  которые  бы давали  возможность 
отличать друг от друга некоторые отдельные формы” [21, c. 33]. На думку 
О. В. Баранецького, розрізняти такі форми можна лише за їх фізіологічними 
ознаками. Цей висновок вченого набув актуальності у середині ХХ століття, 
коли почало розвиватися великотоннажне харчове та кормове виробництво і 
стало дуже важливим визначення чистоти вживаних культур. З іншого боку, 
для встановлення етіології захворювань теж конче необхідним є визначення 
видової  приналежності  збудника.  В обох випадках  вивчення  фізіологічних 
ознак  мікроорганізмів  допомагає  розрізняти  їх  форми,  як  зазначив 
О. В. Баранецький на рубежі ХІХ–ХХ століть.  

Інший  відомий  ботанік,  С. Г. Навашин,  неодноразово  виступав  на 
засіданнях  Товариства  з  доповідями,  що  стосувалися  інфекційних  хвороб 
рослин:  “Про  нові  спостереження  Еріксона  над  іржею  хлібів  та  гіпотеза 
спадковості  інфекційних  хвороб  у  рослин”  (29  січня  1898  р.),  “Нові 
спостереження над розвитком Plasmodiophora  Brassicae  Woron.”  (2  березня 
1898 р.). 

Київське  фізико-медичне  товариство  припинило  свою  діяльність  у 
1915 р., у важкі для розвитку науки часи. Проте праці, що лишилися після 
нього,  є  беззаперечним  доказом  того,  що  спільними  зусиллями  науковці 
різних професій можуть досягти значних успіхів на ниві природознавства і 
медицини.
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У ВИТОКІВ ФІЗИКИ В УКРАЇНІ: ДО 200-РІЧЧЯ 
ВІД ДНЯ НАРОДЖЕННЯ В. І. ЛАПШИНА

Розглянуті  стисло  життєвий  шлях  і  наукова  діяльність  одного  з  перших  фізиків  України  – 
професора В. І. Лапшина. Висвітлені основні результати його наукової, педагогічної та науково-
організаційної діяльності. Зроблено висновок про значущість його внеску у становлення фізики в 
Україні.

In the article the life and scientific work of one of the first physicists in Ukraine V. I. Lapshin have been 
presented. The main results of his scientific, pedagogical, scientific and organizational activities have 
been examined. The conclusion about the significance of his contribution in physics development in 
Ukraine has been made.

У 2009 р. виповнюється 200 років від дні народження Василя Івановича 
Лапшина,  майбутнього  відомого  фізика,  ординарного  професора  фізики 
Харківського  та  Новоросійського  (Одеського)  університетів.  Постать 
достатньо значна, про яку не дуже відомо у сучасності. Найбільш ґрунтовною 
працею, в якій розглянуто досягнення В. І. Лапшина в галузі  електрохімії є 
праця  харківських  вчених,  написана  більше  ніж  півстоліття  назад  [1]. 
Напередодні  ювілею  простежимо  деякі  основні  моменти  з  його  життя  і 
наукової та організаційно-наукової діяльності.

В. І. Лапшин народився у Петербурзі у 1809 р. в родині бронзових справ 
майстра. У 9 років став учнем повітового училища,  після закінчення якого 
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він,  як  один  з  кращих  учнів,  потрапляє  до  Петербурзького  педагогічного 
інституту другого розряду для підготовки до подальшої діяльності у якості 
вчителя  приходського  училища  [2].  У  Російській  імперії  на  той  час 
відбувалися  перетворення  у  системі  освіти,  які  негативно  позначилися  на 
освіті  в  цілому.  У  1817  р.  три  самостійні  відомства  (Синод,  Головне 
управління  духовних  справ  різних  віросповідань,  Міністерство  народної 
освіти)  були  об’єднані  в  одну установу – Міністерство духовних справ та 
народної освіти. До керівництва міністерством прийшли чиновники, які мали 
на меті досягти повної залежності освіти від церкви, зокрема О. М. Голіцин, 
Л. М. Магницький та інші. Останній висунув ідею закриття або перетворення 
деяких  вищих  навчальних  закладів.  Діяльність  Л. М. Магницького  нанесла 
достатньо значну шкоду вищим навчальним закладам, яких він звинувачував 
у  безбожництві  та  вільнодумстві.  Він  був  призначений  попечителем 
Казанського навчального округу і протягом своєї діяльності там до 1826 р. 
виявив себе як реакціонер. Добитися закриття Казанського університету йому 
не  вдалося,  а  от  Петербурзький  Педагогічний  інститут,  у  якому  навчався 
В. І. Лапшин, було перетворено у гімназію (по суті справи закрито та зведено 
потім до рівня середнього навчального закладу). 

Відомий український фізик Я. Є. Гегузін в одній з своїх праць [3] звернув 
увагу  на  те,  що цей  факт  не  пройшов  повз  увагу  такого  письменника  як 
О. С. Грибоєдов.  Останній  вклав  у  вуста  княгині  Тугоуховської,  одного  з 
персонажів комедії «Горе от ума», наступні слова: 

«Нет, в Петербурге  институт
Пе – да – го – гический, так, кажется, зовут:

Там упражняются в расколах и в безверьи…»
Деякі  зміни  почали  відбуватися  після  того,  як  15  травня  1824  р. 

Міністерство народної освіти знову стало самостійною одиницею в урядовій 
системі.  Стараннями  Г. Ф. Паррота,  між  іншим  відомого  фізика,  при 
Тартуському університету у 1828 р. було відкрито Професорський інститут 
[4]. Він відіграв значну роль у справі підготовки науково-педагогічних кадрів 
для університетів Російської імперії. Крім того, що Г. Ф. Паррот приймав до 
Дерптського університету професорів, вигнаних Л. М. Магницьким (зокрема 
відомого математика, вчителя М. І. Лобачевского, проф. І. М. Х. Бартельса), 
він запропонував систему підготовки для російських університетів майбутніх 
професорів.  Відповідно  до  плану  такої  підготовки  протягом  7  років 
планувалося  підготувати  близько150  професорів.  Більш  детально  питання 
діяльності  Професорського  інституту  розглянуті  у  праці  [4].  Для  нас 
важливим є те, що у число перших вихованців Професорського університету 
потрапляє і В. І. Лапшин.

До 1828 р. він встиг закінчити Педагогічну гімназію (на це пішло 4 роки) 
та стати студентом Санкт-Петербурзького університету.  Там він провчився 
півтора  року,  захопився  лекціями  М. П. Щеглова,  став  одним  з  кращих 
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студентів.  На  цей  час,  як  було  сказано  вище,  увінчався  успіхом  проект 
створення  Професорського  інституту,  поданий  Г. Ф. Парротом  на  ім’я 
імператора.  За  результатами  жорствкого  відбору  за  двома  основними 
критеріями  («нравственность  кандидатов  и  их  дарования  и  прилежания») 
В. І. Лапшин  у  1828  р.  потрапляє  у  Дерпт,  де  навчається  до  1833  р. 
Жорсткість  відбору  підкреслює  зокрема  той  факт,  що  з  705  студентів 
Московського університету було відібрано усього семеро. 

Василь  Лапшин  вчився  активно.  Зокрема,  є  свідчення,  що  він  «у 
профессора Бартельса слушал алгебру, интегральное исчисление и высшую 
механику  с  прилежанием  и  пользою.  На  испытании  доказал,  что  он  со 
временем может принести честь Дерптскому университету…» [5, с. 65]. Саме 
В. І. Лапшин та М. І. Котельников були найактивнішими учнями професора 
Бартельса, який спеціально для них пояснював деякі розділи з книги Лапласа 
«Небесная механика»,  запрошуючи з цією метою студентів до своєї домівки 
[Там само]. У першій половині 1830-го року В. І. Лапшин написав дві роботи 
з математики, одна з яких називалась  «О теореме обращения Лагранжа»,  а 
друга – «О суммировании рядов» була написана французькою мовою. 

У  1832  р.  В. І. Лапшин  захистив  магістерську  дисертацію  на  тему  «О 
рефракции  света» і  отримав  ступінь  магістра  філософії  по  фізико-
математичному відділенню.

Після  захисту  разом  з  М. І. Котельниковим  його  було  відряджено  до 
Берліну, де він перебував 2,5 роки і слухав лекції ряду європейських учених. 
Але  вони  його  не  задовольнити.  Василь  Лапшин  писав  у  звіті  міністру 
народної освіти 21 серпня 1833 р.  «При выборе лекций я обратил внимание 
на  математику,  как  главную  свою  цель,  но,  к  сожалению,  не  мог 
удовлетворить  своему  желанию  потому,  что  большая  часть  преподающих 
здесь  сей предмет  не  известны в  ученом мире и  ограничиваются  чтением 
обыкновенных  предметов…  Зато  недостаток  в  математических  лекциях 
вознагражден  был  для  меня  лекциями известного  в  ученом  мире  физика 
Эрмана…  Личное  знакомство  с  профессором  и  его  сыном,  делавшим 
путешествие  вокруг  света  с  капитаном  Литке,  принесло  мне  большую 
пользу» [6, л. 15, 16].

На наш погляд саме у цей час і відбувається зміна наукових пріоритетів 
В. І. Лапшина,  який  прослухавши  курси  лекцій   і  виконавши  практикум  з 
електрики та магнетизму у професора Ермана, все більше схилявся до думки 
про спеціалізацію з  фізики,  а  не з  математики.  Г. В. Левицький відносить, 
зокрема,  В. І. Лапшина  до  учнів  та  асистентів  відомого  астронома 
В. Я. Струве. 

Після  повернення  з  Берліна  В. І. Лапшин  призначається  професором 
Харківського університету.  У 1838 р. він захищає докторську дисертацію з 
оптики  за  темою:  «Рассуждения  о  началах  теории  истечения  светящихся 
сред». У Харківському університеті він працює 28 років, обіймаючи з 1839 по 
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1863 р. посаду ординарного професора, завідувача кафедри фізики і фізичної 
географії.  Різносторонність  вченого  стала  в  нагоді  у  1839  р.,  коли  в 
Харківському університеті була нестача хіміків. В. І. Лапшин за дорученням 
Ради університету з  1839 по 1842 р.  читав курс  хімії  та керував  хімічним 
кабінетом. Читав він також і курс органічної хімії, але основними все-таки 
були  такі  дисципліни  як  загальна  фізики  та  фізика  землі.  На  наш погляд 
добра  підготовка  з  хімії  могла  бути  й  результатом  тісного  спілкування  і 
знайомства  з  працями  Г. Ф. Паррота  в  цій  галузі.  Можна  висловити  й 
припущення,  що  сполучення  навичок,  отриманих  у  професора  Ермана  у 
Берліні  з  електрики та  магнетизму,  та знання праць  Г. Ф. Паррота  під час 
навчання у Дерпті, які були присвяченні питанням гальванізму, могли стати 
основою  для  вибору  напряму  досліджень  В. І. Лапшиним.  У  1863  р. 
В. І. Лапшин  виходить  у  відставку,  але  у  зв’язку  з  відкриттям  у  1865  р. 
Новоросійського  університету  він  цього  ж  року  обирається  професором 
кафедри фізики і фізичної географії. В Одесі вчений займався геофізичними 
дослідженнями, вивчав вулканічні вибухи (1866), питому вагу морської води 
[7],  «брав  участь у роботі експедиції,  яка проводила вимірювання глибини 
Чорного  моря  на  лінії  Одеса  –  Севастополь  –  Поті»  (1868)  [8,  с.  237]. 
Несподівано  у  1870  р.  він  залишає  кафедру,  переїздить  до  Феодосії,  де 
засновує народну школу і викладає в ній. На схилі життя його вражає майже 
повна сліпота. Він повертається до Одеси, де і пішов з життя у вересні 1888 р.

В. І. Лапшин,  професор,  підготовлений  у  Професорському  інституті 
Дерптського  університету,  стояв  у  витоків  фізики  в  Харківському 
університеті,  в  Україні  в  цілому.  Коло  його  наукових  інтересів  –  фізична 
географія,  кліматологія,  електрохімія.  В  останній  він  досяг  найбільших 
успіхів.

Виникнення електрохімії  як науки тісно пов’язане з розвитком фізики. 
Саме в її надрах у середині ХІХ століття народжується новий розділ фізичної 
хімії – електрохімія. Тому не випадково, що першими електрохіміками були 
представники  фізики,  особливо  ті,  хто  займався  дослідами  з 
гальваноелектрики. В Росії це В. В. Петров, Б. С. Якобі, Е. Х. Ленц. Останні 
два були представниками школи Дерптського університету.

У свій час (у 1856 р.) у зв’язку з коронацією Олександра ІІ були виконані 
гальванічні  досліди  з  освітлення  з  використанням  600  елементів  Бунзена. 
Після цього у 1857 р. до цієї батареї було додано ще 200 таких елементів. З 
цим джерелом під керівництвом Е. Х. Ленца були поставлені фізичні досліди 
у Михайлівській артилерійській академії.

В. І. Лапшин  був  добре  знайомий  з  цими  дослідами.  Саме  тоді  він 
вирішив  провести  низку  фізичних  дослідів  з  застосуванням  ще  більш 
потужних  гальванічних  елементів.  Для  досягнення  мети  він  використав 
батарею,  що  складалася  з  1000  подібних  елементів,  потужність  якої 
перевищувала 2 кВт. На ті часи це було унікальне джерело струму. У 1859 р. 
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В. І. Лапшин  провів  низку  публічних  гальванічних  дослідів [9].  Два  роки 
потому  він  звернувся  до  Е. Х. Ленца  з  листом,  у  якому  повідомив  про 
результати своїх дослідів. А у 1862 р. у Бюлетені Російської академії наук 
була опублікована стаття, яка була написана на основі витягів з цього листа з 
короткою  передмовою  академіка  Ленца.  Останній  писав:  «Я  избрал 
следующие  химические данные потому,  что  как  новые,  они  представляют 
интерес и для иностранных ученых»,  підкреслюючи таким чином пріоритет 
В. І. Лапшина.

Ще перед початком своїх  дослідів В. І. Лапшин звернувся  до багатьох 
російських  та  закордонних  університетів  з  проханням  висловити  свої 
побажання  відносно  програми  дослідів.  Частина  цих  побажань  була  ним 
врахована  у  своїй  роботі.  Так,  на  прохання  професора  Грейфсвальдського 
університету І. Бугде він здійснив досліди з впливу електричного струму на 
живий організм, які потім були опубліковані І. Бугде.

Основними  стали  досліди  з  проходження  електричного  струму  через 
різноманітні  середовища.  Хоча  самі  закони  електролізу  були  вже  широко 
відомі,  але  можливості  електролізу  ще  були  далекими  від  з’ясування. 
В. І. Лапшин  зробив  помітний  крок  у  напрямку  з’ясування  можливостей 
електролізу  для  дослідження будови  складних  систем.  Він  здійснив  низку 
дослідів з вивчення електролізу органічних і неорганічних сполук, які стали 
підґрунтям  для  підкріплення  і  розвитку  бутлерівської  теорії  будови 
органічних з’єднань, довів? що існує ряд рідин, які не проводять електричний 
струм тощо.

Досліди  з  електролізу неорганічних з’єднань  виявили нові  можливості 
для  розвитку  електрометалургійних  процесів  [10].  В. І. Лапшин  може 
вважатися  одним  з  піонерів  світової  науки  в  галузі  електролізу  та 
електротермії розплавлених середовищ. 

Крім  електрохімічних  досліджень  В. І. Лапшин  займався  також 
розробкою (на основі використання дуги, що світиться) раціональних методів 
електричного освітлення тощо. Він розвивав, таким чином, нові для тих часів 
дослідження в галузі електрохімії, фізичних основ електричного освітлення, 
фізіологічної дії електричного струму на живий організм.

Відзначимо  ще  один  напрям  діяльності  В. І. Лапшина  –  науково-
педагогічний. Він створив у 1840 р. один з перших в Україні підручників з 
фізики  [11].. Короткий  аналіз  підручника  з  фізики  В. І. Лапшина  вперше 
проведено  дослідницею  Ю. О. Фесько  у  контексті  вивчення  діяльності 
німецької професури у Харківському університеті [12]. Відзначимо, зокрема, 
що у підручнику В. І. Лапшин, вказуючи на появу нових підходів у фізиці, 
писав:  «Наступает,  кажется, время развития новых начал, основывающихся 
на положительных доказательствах и вытесняющих мнение о существовании 
невесомых материй. » 
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Після переїзду до Одеси В. І. Лапшин приділяв багато уваги й проблемам 
організації наукових досліджень. Зокрема, в Одесі ще до О. В. Клосовського 
він організував метеорологічні дослідження за програмою Головної фізичної 
обсерваторії Петербурзької Академії наук.

Цікавим і малодослідженим епізодом науково-організаційної діяльності 
В. І. Лапшина  стала  його  участь  у  створенні  Новоросійського  товариства 
дослідників  природи  (НТДП).  Цей  епізод  вперше  було  досліджено  у 
монографії [13]. Саме вивчення цього епізоду довело, що НТДП виникло не у 
1870, а у 1869 р. Значну роль у цьому процесі якраз і відіграв В. І. Лапшин. 
Статут  НТДП  було  затверджено  31  травня  1869  р.,  але  тільки  9  вересня 
повідомлення про  це  та  про асигнування  для  потреб  товариства  грошової 
допомоги було зачитане у Раді Новоросійського університету,  а 15 вересня 
1869 р.  передано до  фізико-математичного  факультету,  деканом якого  був 
В. І. Лапшин.

30 жовтня 1869 р. В. І. Лапшин виступив на Раді з заявою про те, що «… 
пора открыть общество естествоиспытателей» [14, л. 41, 42 ]. Півтора місяці 
пішло  на  друкування  статуту  товариства  та  збирання  заяв  від  осіб,  які 
висловили  бажання  вступити  у  нього.  В. І. Лапшин  опинився  у  центрі 
суперечок серед  засновників товариства щодо процесу обрання президента 
товариства. Він вважав, що «… общество состоит пока из одних учредителей, 
поэтому президент и должен быть из их среды» [Там само].  В. І. Лапшина 
підтримала Рада фізико-математичного факультету. Але Рада університету не 
дійшла  певної  думки  і  звернулась  з  проханням  до  міністерства  народної 
освіти вирішити це питання. 23 грудня 1869 р. ректор спрямував до фізико-
математичного факультету рішення міністерства, у якому граф Д. А. Толстой 
запропонував  «…  для  организации общества  естествоиспытателей  выбрать 
президента  временно  из  учредителей  общества,  затем  по  организации 
общества  и  поступлении  в  оное  посторонних  лиц  приступить  к  выбору 
президента  на  основании  17  устава  общества»  [Там  само,  л.  48]. В 
екстраординарному  засіданні  23  грудня  1869  р.  було  заявлено,  що 
тимчасовим  президентом  товариства  обрано  декана  фізико-математичного 
факультету  заслуженого  професора  фізики  В. І. Лапшина.  Таким  чином 
Новоросійське  товариство  дослідників  природи  розпочало  свою  роботу 
наприкінці  грудня  1869  р.  на  чолі  з  тимчасовим  президентом  товариства 
В. І. Лапшиним. 29 грудня  1869 р.  відбулося  ще одне засідання НТДП, на 
якому були обрані нові члени товариства та його перший почесний член – 
попечитель  Одеського  навчального  округу  С. П. Голубцов.  А  вже  2  січня 
1870 р. відбулося ще одне засідання, на якому відомого вченого, ботаніка та 
мікробіолога  Л. С. Ценковського  було  обрано   президентом  товариства,  а 
В. І. Лапшина – віце-президентом.

Підводячи підсумки  розгляду життєвого  шляху В. І. Лапшина можна з 
впевненістю  стверджувати,  що  і  його  наукова  діяльність,  і  науково-
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організаційна,  і  навчально-педагогічна  сприяли  розвитку  фізики  на  всіх 
рівнях – України, Російської імперії, світовому. В. І. Лапшин був одним з тих, 
хто заклав основи розвитку фізичної науки в таких великих університетах як 
Харківський  та  Одеський  і  навічно  вписав  свої  ім’я  в  історію  розвитку 
фізичної науки. 
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НАУКОВО-ТЕХНІЧНА ДІЯЛЬНОСТЬ КАФЕДРИ 
ТУРБІНОБУДУВАННЯ ХПІ У 50-80 рр. ХХ ст.

В історичному аспекті розглядаються основні  напрямки науково-технічної  діяльності  кафедри 
турбінобудування  ХПІ.  Аналізуються  наукова  діяльність,  співпраця  з  виробничими 
підприємствами, робота з підготовки кадрів та міжнародне співробітництво у галузі енергетики.

The  historical  aspect  of  the  main  trends  of  KhPI  Turbine  building  department  scientific  and 
technological  activity  is  reviewed.  Scientific  activity,  cooperation  with  the  industrial  enterprises, 
engineering staff training and international collaboration in power engineering are analyzed.

Постановка  проблеми.  Період  50-80  рр.  ХХ  ст.  характеризується 
стрімким розвитком науково-технічної сфери економіки СРСР і України, як 
його складової у цей час. Отже це  було обумовлено вирішенням соціально-

140



економічних проблем, які постали перед суспільством після другої світової 
війни. У визначений період Україна розвинула могутній науково-технічний 
потенціал,  створила  розгалужену  систему  освітніх  закладів,  науково-
дослідницьких  інститутів,  провідних  виробничих  підприємств.  Науково-
технічну еліту багатьох країн Східної Європи, Азії у значній мірі складають 
люди,  які  одержали освіту  та  досвід  на  виробництві  в  Україні.  Впродовж 
означеного  періоду  урядами  СРСР  та  УРСР  приділялася  значна  увага 
розвиненню  енергетичної  промисловості,  їй  надавалися  переважні  умови 
інтенсифікації розвитку.

ХПІ  мав  достатній  потенціал,  відповідно  поставленим  питанням, 
пов’язаним  із  прогресом  енергетики.  Інститут  у  50-х  роках  підготував 
необхідну матеріально-технічну і професійно-кадрову базу. Науковці кафедр 
брали  участь  в   дослідженнях,  спрямованих  на  прискорення  науково-
технічного  прогресу  в  галузях  енергетичної  промисловості.  На  сучасному 
етапі  для  України  дуже  гостро  стає  питання  енергозабезпечення,  тому 
вивчення  досвіду  діяльності  у  цій  сфері  стосовно  підготовки  кадрів  для 
галузі, розвитку енергетичної мережі України та інших країн, міжнародного 
співробітництва є актуальним та доцільним. 

Аналіз літератури.  Дослідження діяльності кафедри турбінобудування, 
внеску у розвиток енергетичної промисловості проводяться у систематичних 
публікаціях  проф.  А. В. Бойко  [1,2,3].  Аспекти  співпраці  з  виробничими 
підприємствами  та  міжнародного  співробітництва  розглядаються  такими 
авторами,  як  І. Довгаль  [4],  А. Науменко  [5],  П. Возненко  [6]  у  науково-
популярних та фахових виданнях.  Загальні  питання розвитку енергетичної 
промисловості  висвітлюються  у  стислій  оглядовій  формі  у  роботі 
А. Соколова та інших. [7].

Мета статті  полягає  у проведенні  на базі  архівних матеріалів  ХПІ та 
Харківського  Промислового  Об’єднання  «Турбоатом»  аналізу  науково-
технічної та видавничої діяльності кафедри турбінобудування ХПІ у 50-80 рр. 
ХХ ст., її теоретичної та практичної роботи з підготовки фахівців для галузі, 
співпраці з виробничими підприємствами та міжнародному співробітництву з 
країнами «народної демократії». 

Становлення  та  науково-технічна  діяльність  кафедри 
турбінобудування ХПІ.  Після повернення з евакуації протягом 1945-50 рр. 
кафедра турбінобудування разом з кафедрою гідромашинобудування активно 
приймали  участь  у  ліквідації  ушкоджень  та  відбудові  потужних  турбін 
системи «Харенерго», встановленні режимів їх раціональної експлуатації. На 
той  час  кафедра  турбінобудування  виконувала  близько  50%  загального 
обсягу господарчої договірною тематики інституту.

У березні 1950 р. у зв’язку з необхідністю вдосконалення навчального 
процесу  були  створені  навчально-методичні  комісії  інституту  з  розробки 
методики проведення лекцій, проведення лабораторних занять, проходження 
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виробничої  практики,  курсового  та  дипломного  проектування.  Однією  з 
перших  нову  програму  подала  кафедра  турбінобудування,  де  увага 
приділялася  досягненням  сучасної  вітчизняної  науки  у  сфері 
гідромашинобудування.

Міністерство  вищої  освіти СРСР визнала  її  та ще 280 нових програм, 
розроблених  колективом  ХПІ,  найкращими  та  рекомендувало  вищим 
навчальним  закладам  технічного  профілю  країни  використовувати  їх  у 
навчальному процесі. Посиленню зв’язку науки з виробництвом приділяється 
у  цей  час  багато  уваги.  Випускники  енергомашинобудівного  факультету 
виконали  21  дипломний  проект  гідротехнічних  та  насосних  станцій  за 
завданням проектуючих організацій [8].

У  1952  р.  у  ХПІ  захистили  вже  92  дипломних  проектів.  Випускник 
В. І. Шапіро під час інженерної практики встановив причини аварії парових 
турбін  при  деяких  режимах  роботи  та  запропонував   оригінальний  метод 
розрахунку  турбіни.  У 1954  р.  Ю. Ф. Носян  відмінно захистив  дипломний 
проект щодо оригінальної на той час правої турбіни СВК-150. [8] У 80–90 рр. 
він  став  головним  конструктором  СКБ  ВО  «Турбоатом».  Головним 
конструктором ВО ХТЗ тодіi працював випускник ХПІ − С. Л. Абдула. Ряд 
дипломних  проектів  використали  в  гідровузлах,  які  будувалися  на  Волзі, 
Дніпрі, та при спорудженні Асуанської ГЕС. 

На  початку  50-х  років  Харківський  «Турбоатом»  разом  з  випуском 
обладнання для теплових станцій починає виробництво гідроенергетичного 
устаткування.  Всі  енергетичні  станції  України,  колишнього  СРСР,  країни 
РЕВ працюють на агрегатах, вироблених на заводі. Вчені кафедри приймають 
активну  участь  у  проектуванні  турбін  потужністю  100,  160,  300  та  500 
мегават надкритичних параметрах пари, які працюють на Придніпровській, 
Криворізькій, Запорізькій, Київській, Каховській ГЕС. Протягом наступних 
10-ті років виробляється обладнання для Саратовської ГЕС, Чирнейської ГЕС 
(Росія), Інгурської ГЕС (Грузія), Муренської ГЕС (Таджикістан) [9].

Харківський Політехнічній Інститут надавав допомогу країнам народної 
демократії з підготовки науково-педагогічних кадрів. За період з 1945 р. по 
1958 р. було підготовлено 234 інженера для  цих країн, з них 53 випускники 
кафедри  турбінобудування.  В  соціалістичних  країнах  перекладалися 
підручники,  навчальні  посібники  та  монографії  вчених  ХПІ,  які 
використовувались  у  навчальному  процесі.  У  Польщі,  Чехословаччині, 
Угорщині  була  видана  робота  Я. І. Шнеє  «Теорія  газових  турбін»., 
завідуючого кафедрою у цей час. 

Протягом 1953−1958 рр. в інституті захистили кандидатські дисертації 11 
громадян Китаю, Угорщини, Польщі, Румунії, Чехословаччини, 5 робіт були 
підготовлені  на  кафедрі  турбінобудування.  [8].  Виробнича  практика 
проводилася на ВО «Турбоатом».  Об’єднання з 1962 року постачає на ГЕС 
Івановград (Болгарія) поворотно-лопатні гідротурбіни одиничної потужності 
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34,5  мВт.  Потужними  турбоустановками  були  обладнані  енергетичні  бази 
Угорщини,  НДР,  Куби,  КНДР,  Фінляндії.  Турбіни  з  високими  техніко-
економічними показниками того ж типу як на Київській та Канівській ГЕС, 
пізніше  були  встановлені  на  ГЕС Клостерфос  у  Норвегії.  Виготовляються 
агрегати для енергетичних станцій в Індії.  Спеціалісти кафедри приймають 
участь у будівництві та запуску силових заводів у цій країні [9].

Кафедри  інституту  надавали  допомогу  підприємствам  науковими 
дослідженнями, консультаціями, науково-технічною пропагандою. У 1950 р. 
270 наукових співробітників 40 кафедр ХПІ співпрацювали з 97 виробничими 
підприємствами  міста,  38  з  них  за  договорами  про  співпрацю.  Були 
впровадженні  180  розробок  у  виробництво,  виконаних  спільно  зі 
спеціалістами підприємств. Доля кафедри турбінобудування у цьому процесі 
нараховує  28  проектів,  які  після  апробації  знайшли  своє  застосування  на 
гідроенергетичних станціях СРСР та країн «народної демократії». [1]

З 1951 по 1955 рр. наукові колективи ХПІ виконали 537 робіт, з них 239 
впроваджені  у  виробництво,  54  –  передані  для  впровадження,  решта 
використовувались у навчальній практиці, знайшли відображення у наукових 
публікаціях [8].

Кафедра досліджувала питання,  що були пов’язані з проблемою газової 
турбіни та теорією перемінного режиму роботи парових турбін,  розробила 
ряд оригінальних конструкцій газових турбін та створила лабораторію, в якій 
проводилися  експериментальні  дослідження  камер  згоряння,  термічних 
деформацій,  теплопередачі  та  ін..  Багато  робилося  для  запровадження  у 
народне господарство результатів наукових досліджень. Більш ніж 30 робіт 
знайшли реалізацію на заводах та електростанціях країни за цей період, що 
підвищило  ефективність  турбоагрегатів  на  десятках  електростанцій  у 
Харкові, Києві, Полтаві, на Уралі, Донбасі а з часом на електростанціях за 
кордоном.

Найголовнішим  досягненням  кафедри  було  впровадження  на  ХТГЗ 
результатів  досліджень  газових  турбін  високих  параметрів.  У  1950  р. 
науковці  кафедри  розробили  ескізний  проект  газотурбінного  агрегату,  а  з 
часом разом з фахівцями заводу створили технічний проект, на базі  якого 
була  побудована  потужна  газова  турбіна.  За  рекомендаціями  вчених 
інституту завод перейшов до серійного виробництва турбін на діафрагмах з 
вузькими лопатями.  Без  активної  участі  співробітників  кафедри  дійсно не 
завершувався  жоден  з  нових  заводських  проектів.  Разом  з  кафедрою 
гідравлічних машин була розвинута теорія та зроблений розрахунок і аналіз 
робочого процесу гідромашин. Закінчивши теоретичні розробки та методику 
розрахунку  деяких  видів  турбін  лопатного  типу,  була  спроектована  та 
пройшла іспит модель прямоточної турбіни,  яка була призначена для  одного 
з  варіантів  Каховського  гідровузла,  а  також лопатні  насоси  з  найбільшою 
потужністю.  За  пропозицією Ленінградського  металевого  заводу проведені 
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важливі дослідження процесу виникнення та розвитку кавітації у порожнині 
робочого  колеса  гідротурбіни.  Досягненні  результати  у  розробці  нових 
фізичних методів дослідження кавітації мали велике значення для вирішення 
актуальних питань щодо створення унікальних гідротурбін.

 Для проведення досліджень згідно заказам промисловості  ХПІ не мав 
достатньої  кількості  викладачів  та  інженерів,  наукових  співробітників,  не 
пов’язаних з  навчальним процесом.  Тоді  інститут  поставив питання  перед 
виробничими  підприємствами  та  керуючими  органами  про  створення  при 
кафедрах, які активно проводять наукову роботу, галузевих лабораторій. Це 
питання було вирішено позитивно. За два роки (з червня 1956 по 1958 рр.) у 
ХПІ побудовано 11 базових лабораторій, однією з перших була лабораторія 
парогазотурбінобудування (керівник професор Я. І. Шнеє).

У 1958 р. вчені ХПІ працювали за 158 договірними темами, підтримували 
зв’язки з 102 підприємствами. Вклад кафедри турбінобудування – це 23 теми 
відповідно  потребам  виробництва.  [8]  Вирішувалися  декілька  важливих 
проблем,  таких  як  проектування  нових  конструкцій  газових  турбін, 
підвищення економічності та надійності парових турбін, гідравлічних машин 
та  ін.  Кафедра  приймала  участь  у  розробці  раціональних  методів 
використання Шебелинського природного газу. 

За дев’ять років з 1950 по 1958 рр. кафедри ХПІ реалізували понад 900 
наукових досліджень, 600 з  яких були впроваджені у виробництво. Значна 
частина  з  яких  була  виконана  кафедрою,  діяльність  якої  ми  аналізуємо. 
Економічний  ефект  нараховував  сотнями  мільйонів  карбованців.  Все  це 
надавало  можливість  для  розширення  та  зміцнення  матеріальної  бази 
наукових досліджень. У 1978 р. інститут виконував 39 комплексних тем, три 
з яких об’єднали зусилля 38 кафедр. У розробці теми «Створення парових 
турбін великої потужності для атомних електростанцій» приймали участь 11 
кафедр [8].

У  60  рр.  кафедра  технології  неорганічних  речовин  разом з  кафедрою 
турбінобудування  проводила  спільні  дослідження  щодо  вдосконалення 
методу  одержання  азотної  кислоти  з  використанням  теплової  реакції 
окислення аміаку, результатом якого став новий технологічний процес.

Тоді  ж.  на  кафедрі  були  спроектовані  ряд  оригінальних  установок  та 
стендів,  робота  яких  була  продемонстрована.  Вперше  в  країні  тут  були 
створені  стенди  електротеплового  моделювання  конструкції  доцента 
Е. І. Бубликова,  аеродинамічні конструкції кандидата наук М. Ф. Федорова. 
Успішно  розроблялися  конструкції  елементів  високо  економічних  газових 
турбін.  У  1961 р.  було  заявлено  про  проектування  першої  у  світі  газової 
турбіни потужністю 50 тис. кВт[4].

У 1965 р.  разом з ВО «Турбоатом» був створений новий тип ступенів 
турбіни ПВК – 150, які мали коефіцієнт корисної дії на 1,5 – 2 % вище, ніж 
попередні  конструкції.  Вчені  та  інженери  кафедри  спільно  з 
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конструкторським  бюро  цього  підприємства  створили  проточні  частини  з 
унікальною останньою ступеню, які використовуються у серійних випусках 
турбін різної номенклатури. [6]

У  1979  р.  за  створення  серії  парових  турбін  одиничної  потужності 
500 тис. кВт  для  атомних  електростанцій  завідуючому  кафедрою 
турбінобудування  Василю  Максимовичу  Капіносу   була  присуджена 
Державна премія УСРС. Результати його досліджень були опубліковані у 149 
працях.  Він  підготував  15  кандидатів  технічних  наук.  Троє  з  них  стали 
докторами  наук.  В. М. Капінос  був  членом  секції  парових,  газових  та 
парогазових установок Державного комітету з науки і техніки СРСР, секції 
«Газова  динаміка  турбомашин»  Міністерства  вищих  навчальних  закладів 
СРСР, комісії Міністерства ВНЗ СРСР за фахом «Турбінобудування», секції 
термодинаміки та теплових процесів наукової ради АН УРСР з комплексної 
програми  «Теплофізика»,  наукової  ради  АН  УРСР  з  проблеми 
«Енергомашинобудування» [8].

У  80  рр.  на  кафедрі  під  керівництвом  М. Е. Левиної  вперше  в  країні 
створені  ступені,  економічність  яких  майже  не  залежить  від  розміру 
радіальних  зазорів  між  фіксованих  та  обертаючих  елементів  проточної 
частини турбін.  У 1982 р.  на кафедрі  спроектовано підшипник турбін для 
газоперекачувальних  станцій,  ефективність  яких  була  вище  існуючих 
конструкцій. Через два роки. турбіни для таких станцій почали вироблятися 
тільки з таким проектованим підшипником.

Активно  проводили  дослідження  під  керівництвом  А. В. Бойко,  який 
захистив  у  1983  р.  докторську  дисертацію  (у  майбутньому  наступний 
завідуючий кафедрою, проектор інституту з міжнародних зв’язків), доценти 
Ю .В. Гричаніченко, А. Ф. Слитенко та ін. 

За участю кафедри турбінобудування, кафедра ДВС на базі лабораторії 
тепловозних та судових двигунів разом з ВО «Завод ім.. Малишева» створили 
новий  тепловозний  двигун  Д  –  70  потужністю  5000  л.с.  і   у  1967  р. 
впровадила  його  у  виробництво.  Згідно  своїм  показникам  двигун  Д-70 
знаходився на  рівні світових стандартів. Його встановили на тепловозі ТЕ-
40,  який  пройшов  випробування  на  практиці.  Протягом  80-х  рр..  були 
створені філії кафедри ХПІ на виробництві: турбінобудування і гідравлічних 
машин – на базі виробничого об’єднання атомного турбінобудування.

Протягом функціонування  ХПІ в інституті склалися наукові школи. Під 
керівництвом професора В. М. Капіноса на кафедрі працювали 4 доктора та 
25 кандидатів наук [8]. Їх роботи з аеродинаміки та теплопередачі у парових 
та  газових  турбінах  мають  широке  визнання,  використання  у  країні  та  за 
кордоном. 

Тоді ж в інституті розроблялися 56 комплексних там, які охоплювали 5 
важливих  проблем  народного  господарства.  У  рішенні  першої  з  них  – 
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енергетичної  –  приймали  участь  30  кафедр,  серед  яких  всі  кафедри 
енергомашинобудівного факультету.

Науковці багатьох вищих навчальних закладів концентрують зусилля на 
створенні  теплових  двигунів  нових  типів,  потужних  турбін  для  АЕС, 
потужних  гідротурбін,  пристроїв  захисту  енергоблоків.  Особливо  важливі 
проблеми  вирішувала  кафедра  турбінобудування,  яка  разом  з  ВО 
«Турбоатом» почала створення турбіни потужністю 1 мнл. кВт у комплексі з 
унікальною останньою ступеню та довжиною лопаті майже 1,5 м. [9].

Висновки.  Проведений  аналіз  показує,  що  висока  кваліфікація 
дослідницького  персоналу,  сучасні  методики  підготовки  кадрів, 
безперервний  контакт  з  виробничими  підприємствами  зробили  кафедру 
турбінобудування ХПІ однією з провідних в цій галузі на теренах СРСР. 

Період  50-80  рр.  ХХ  ст..  позначається  активністю  розвитку  НТР, 
міжнародного  співробітництва  в  науково-технічній  сфері.  Аналіз  цієї 
діяльності необхідний для створення загальної картини історичного прогресу 
та становлення України як незалежної держави.
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ВИНИКНЕННЯ НАУКОВИХ ТОВАРИСТВ ХАРКОВА У XІX ст.

Проаналізована  наукова,  суспільно-політична  та  видавнича  дліяльность  наукових  товавриств 
Харкова у XІX ст., їх внесок у розвиток природничих та технічних наук, вплив на подальший 
розвиток усіх галузей народного господарства Харківської губернії. 

Analysis of public work and publishing activity of scientific societies in Kharkiv in the XIX century is 
provided. The contribution to the development of natural and technical sciences and their impact on the 
development of economy of Kharkiv region are described.
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Постановка  проблеми. На  різних  етапах  розвитку  науки  форми 
організації  наукової  роботи  постіно  змінювалися  та  удосконалювалися.  В 
залежності  від  взаємодії  політичних,  суспільних  та  наукових  факторів,  у 
кожному з історичних періодів переважали ті чи інші форми.

Тому, щоб знайти найбільш ефективні шляхи розвитку науки, слід знати 
й  розуміти  як  її  структуру,  так  і  структуру  організації  науки.  Організація 
науки  має  значні  історичні  традиції,  без  творчого  опрацювання  яких 
неможливо визначитися зі структурною організацією й сучасної науки.

Чільне  місце  в  історії  організації  науки  займають  громадсько–наукові 
об’єднання, зокрема наукові товариства. Створення наукових товариств стало 
однією  з  форм  організації  наукової  діяльності,  що  отримала  широке 
розповсюдження в Росії у XIX – на початку XX ст. Аналізуючи досягнення 
наукової  думки  в  галузі  природознавства,  В. І. Вернадський  надавав  їм 
великого значення. З цього приводу він писав, що для зародження наукових 
товариств  сприятливими  були  умови  державного  життя,  які  вимагали 
спеціальних знань і розвитку техніки. Цією технікою і цими знаннями могли 
володіти  тільки  люди  освічені  і  ті,  що  мислять  математично.  Серед  них 
завжди знаходились і такі, метою яких був науковий пошук без практичних 
застосувань або особистої користі, люди, охоплені науковою ідеєю [1, с.71].

У вітчизняній історії почесне місце займають вчені Харкова, які являли 
собою інтелектуальний  прошарок  української  еліти  у  ХІХ  –  ХХ ст.  Вони 
проводили дослідження в галузі природничих та технічних наук, їхня наукова 
думка,  громадська  робота,  яка  збагачувала  загальну культуру  міста,  стали 
важливою складовою частиною української культури. 

Відомо, що в галузі фізико-математичних наук, біології й медицини Росія 
до початку XX ст. досягла помітного прогресу . Певний внесок в це зробили 
вчені Харкова. З початку 20-х рр. ХХ ст. наукова робота тут, як і в цілому в 
Україні,  була  відокремлена  від  навчальної  і  зосереджена  у  спеціально 
створених установах – на науково-дослідних кафедрах і в науково-дослідних 
інститутах  [2,  с.216].  Після  кризи  в  економічній,  соціальній  і  політичній 
сферах,  яка  виникла  внаслідок  першої  світової  і  політичних  подій  у 
Російській імперії,  завдяки використанню досвіду вчених дореволюційного 
періоду поступово усувались перешкоди на шляху розвитку науки і техніки.

На  сучасному  етапі  розвитку,  коли  Україна  прагне  стати  передовою 
науковою державою в умовах недостатнього фінансування, вивчення досвіду 
діяльності наукових товариств у XIX – на початку XX ст. є актуальним.

Аналіз літератури. Дослідження з загальних питань історії та організації 
наукової  діяльності  суспільних  і  наукових  установ  та  оцінка  їх  місця  у 
системі суспільних організацій дореволюційної Росії були проведені такими 
вченими  як  О. Д. Степанським  та  іншими  [3,  4].  Створення  наукових 
товариств стало однією з форм організації наукової  діяльності, що отримала 
широке розповсюдження у  XIX – на початку XX ст. [5, 6]. Перші найбільш 
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ґрунтовні,  насичені  фактичним  матеріалом,  зокрема  дослідження  з  історії 
Харківського   університету  належать  Д. І. Багалію  [7,  8].  Однак  відомості 
відносно   створення  та  діяльності  наукових  товариств  подані  у  стислій 
оглядовій формі.  Ці перші наукові  розвідки з історії  університету зберегли 
свою цінність, значущусть і досьогодення. До них звертаються всі науковці, 
хто  займається  дослідженням  історії  Харківського  університету.  Більш 
детальні дослідження зроблені з історії математичного товариства [9].

Мета  статті полягає  у  проведенні  історико–наукового  аналізу 
організаційно-наукової, суспільно-політичної,  видавничої діяльності  наукових 
товариств,  які  були  засновані  у  Харкові  протягом XІX  ст.,  та  їх  внесок  у 
розвиток природничих і технічних наук, вплив на розвиток багатьох галузей 
народного господарства Харківської губернії. 

Виникнення  та  діяльність  наукових  товариств.  У першій  половині 
ХІХ ст. в Харкові існувало тільки два наукових товариства – Товариство наук 
при університеті та Філотехнічне товариство, засноване В. Н. Каразіним поза 
межами  університету,  яке  носило  не  стільки  науковий,  скільки  науково-
практичний  характер  [10,с.625]. Створення  наукових  товариств 
передбачалось  першим  університетським  статутом  1804  року.  Але  перші 
роки після створення університету потребували значної праці професорів з 
організації навчального процесу. Тому лише у 1813 р. з ініціативи професорів 
А. І. Стойковича  та  А. І. Роммеля  було  засноване  Товариство  наук,  яке 
ставило своєю метою розповсюдження наукових знань.  У 1817 р.  вийшов 
перший  том  праць  товариства,  в  якому були  розміщені  статті  професорів 
Т. Ф. Осиповського,  М. Н. Архангельського,  Я. П. Громова  та  ін.  Творча 
діяльність товариства стримувалась різними розпорядженнями Міністерства 
освіти та реакційно налаштованими чиновниками Харківського університету. 
Тому у 1829 р. товариство змушено було припинити свою діяльність. 

Іншою  була  доля  Філотехнічного  товариства.  В. Н. Каразін  у  1811  р. 
видав брошуру: «Мысли об учреждении в полуденных губерниях Российской 
Империи Общества под названием Филотехнического в пользу домоводства 
сих  губерний»[2].  Потім  були  видані  устав  та  правила  філотехнічного 
товариства, які були затверджені 10 березня 1811 р. Метою товариства було 
розповсюдження  та  вдосконалення  всіх  видів  промислової  та 
сільськогосподарчої діяльності, що могли бути запроваджені у Слобідській, 
Херсонській, Полтавській, Чернігівській та інших губерніях. Передбачалось, 
що товариство створюватиме зразкові заклади на яких буть  здійснюватися 
експеріменти  з  нових  технологій  для  подальшого  розповсюдження, 
використання  у  всіх  господарствах  губерній.  Маєток  В. Н. Каразіна,  який 
находився недалеко від Харкова, було перетворено на базу, де розроблялися й 
демонструвалися  винаходи  – система  водяного  опалення,  піч  для  сухої 
переробки дерева,  молотарка,  засіб  консервування  продуктів.  Він планував 
створити  мережу  метеостанцій,  наполягав  на  необхідності  систематичних 
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спостережень за атмосферою, за електричними явищами, що  відбуваються у її 
верхніх  шарах,  мав  намір  використати  електроенергію  в  господарстві.  За 
відкриття сучасники В. Н. Каразіна назвали його «українським  Ломоносовим» 
[2]. 

Настільки значними і корисними були завдання товариства та доведена їх 
життєва  необхідність,  настільки  слабкою була  його  фінансова  організація. 
Тільки такий теоретик як В. Н. Каразін міг мріяти, що зразкові господарства 
забезпечать  необхідний  рівень  прибутковості  комерційного  підприємства. 
Недостатні  можливості  фінансування  програми  Філотехнічного  товариства 
стали причиною припинення його функціонування у 1818 р. Про діяльність 
філотехнічного  товариства  можна  судити  за  друкованими  звітами,  які 
видавались В. Н. Каразіним [11, 17]. 

У другій половині ХІХ ст. при Харківському університеті було створено 
декілька  наукових  товариств.  Першим з  них було  Товариство  дослідників 
природи,  яке  ставило  своєю  метою  розвиток  різних  напрямків 
природознавства:  геологічного,  зоологічного,  ботанічного  та  ін.  Діяльність 
товариства  сприяла  систематизації  досліджень,  які  раніше  не  вивчалися  або 
недостатньо  досліджувалися,  які  мали  соціально-економічне  значення,  а 
також сприяли  підвищенню  наукового рівня і професійної кваліфікації членів 
товариства. Статут товариства був затверджений міністерством у 1869 р., який 
дозволяв об'єднувати для вдосконалення якої-небудь частини науки сукупні 
зусилля дослідників. Наприклад, у 1874 р. професор мінералогії університету 
Н. Д. Борисяк  подав  приклад  пожертвувань  на будівництво повітряної  кулі. 
Кулю  будував  харків'янин  М. Лаврентьєв.  Професор  хімії  М. М. Бекетов 
консультував  винахідника,  організував  перевірку  просочуваності  виготовленої 
ним кулі  в  університетській  лабораторії.  Вчені  університету  допомогли  йому 
зробити деякі математичні розрахунки. Польоти в околицях Харкова проходили з 
використанням наукової апаратури, що була встановлена вченими університету. 
Дослідження проводились на висоті понад 3000  метрів. В одному з них брав 
участь дійсний член товариства професор Ю. І. Морозов. Співпраця вчених і 
підприємців допомогла М. Лаврентьєву здійснити польоти на повітряних кулях в 
Москві, Одесі, Ростові-на-Дону та в інших містах [12, с.26-29].

До  діяльності  Харківського  товариства  дослідників  природи  зросла 
зацікавленість наукових товариств і  установ в Росії  і  за кордоном.  Про це 
свідчить розсилка наукового видання, де друкувались праці членів товариства. 
Так,  тільки  за  1911–1912  рр.  „Труды  общества  испытателей  природи  при 
Харьковском  университете”  були  розіслані  8  університетам,  18  товариствам, 
ботанічним садам і природничо-науковим музеям, 10 науковим бібліотекам, 6 
лабораторіям і кабінетам Росії, а також 50 університетам, академіям та іншим 
науковим центрам Європи і Америки [13, с.4–56]. 

Перша світова війна призупинила діяльність товариства, хоча засідання 
товариства  продилися  регулярно. Після  закінчення  громадянської  війни 
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Харківське  товариство  дослідників  природи  почало  відновлювати  перервану 
роботу.  До  кінця  20-х  рр.  воно  зводило  свою  діяльність,  в  основному,  до 
засідань,  де  обговорювались  доповіді  й  реферати  його  членів.  При  цьому 
помітно  скоротилося  число  засідань,  порівняно  з  періодами  його  роботи 
упопередній  час.  Значні  труднощі  відчувались  в  укомплектуванні  наукової 
бібліотеки, коштах для підтримки діяльності  товариства та друкування його 
праць  [14,  ф.166,  оп.5,  од.  збер.746,  арк.12-13].  Продовжувалися  збережатися 
зв'язки та спвробітництво з  іншими науковими установами Харкова. Одним з 
головних  завдань  був  пошук  джерел  фінансування  внутрішньої  діяльності, 
продовження  друкування  праць  і  обладнання  біологічної  станції  для 
проведення досліджень і спостережень [14, ф.5, оп.2, од.збер.2733, арк.2,6,7]. 

У  1870 р.  професори  фізико-математичного  та  медичного  факультетів 
звернулись  з  проханням  про  заснування  при  університеті  Товариства 
експериментальних наук. До складу товариства, яке було засноване у 1872 р., 
ввійшли дві самостійні секції – фізико-хімічна і медична. Тоді виникла ідея 
організації  Товариства  фізико-хімічних  наук.  Першим головою товариства 
став  А. П. Шинков,  а  керівником  хіміків  був  М. М. Бекетов  Найбільш 
енергійною  діяльність  товариства  стала  з  відкриттям  у  Харкові 
Технологічного  інституту,  професори  та  викладачі  якого  стали  приймати 
активну участь у діяльності секції на початку 90-х рр. До 1905 р. було видано 
13 випусків праць та створено бібліотеку. 

Перший  рік  після  заснування  медична  секція  точно  працювала 
відповідно до вимог статуту 1872 р., але у 1874 р. було прийнято рішення про 
необхідність мати свою касу та право  балотування  нових членів голосами 
секції.  Згодом  до  такого  висновку  прийшло  і  керівництво  секції  фізико-
хімічних наук. У 1889 р. професором В. Я. Данилевським. було поставлено 
питання  про відокремлення секції,  а  у  1891 р.  було  засноване  товариство 
наукової медицини та гігієни [10, с.94]. Діяльність товариства відобразилася 
у  доповідях,  наукових  повідомленнях  та  видавництві  праць  членів 
товариства.  Збільшення  кількості  членів  товариства  у  наступних  роках  не 
надавало  відповідного  зростання  кількості  доповідей  в  процентному 
відношенні.  З  моменту  заснування  товариство  одержувало  субсидію  від 
університету у розмірі  200-250 руб.  на видавництво періодичного журналу 
«Труди товариства наукової медицини і гігієни». Товариство стало регулярно 
обмінюватися  своїми  виданнями  з  іншими  зарубіжними  медичними 
установами. Таким шляхом був покладений початок заснуванню бібліотеки. 

Математичне товариство при Харківському університеті було засноване 
у  1879 р.  з  ініціативи  професора В. Г. Імшенецького.  Метою якого,  згідно 
статуту  було  сприяння  розробці  як  чисто  наукових,  так  і  педагогічних 
проблем  у  галузі  математичних  наук.  Активними  учасниками  товариства 
були  професори  ХТІ  В. Л. Кирпичев,  А. В. Гречанінов,  Х. С. Головін. 
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Наукова  діяльність  товариства  отримала  визнання  як  у  Росії,  так  й  за 
кордоном. 

Видавнича діяльність товариства включала у собі звіти про засідання і 
додатки  до  звітів,  де  друкувались  окремі  роботи  його  членів  та  розробки 
наукових  і  методичних  проблем  з  матаматики.  Завдяки  авторитету 
В. Г. Імшенецького серед  російських та зарубіжних математиків і  механіків, 
товариство набуло популярності та визнання за кордоном, встановило зв'язки 
з декількома зарубіжних наукових товариств. У друкованому органі "Сообщения 
Харьковского математического общества" почали видаватись праці з механіки, 
як  харківських,  так  і  закордонних  вчених  [15,  с.250]. Склад  товариства 
щорічно зростав. У 1889 р. до його складу входило 43 дійсних члена, 3 почесні 
члени, 8 членів-кореспондентів [16, с.1–11]. А вже у 1900 р.  нараховувалося 51 
дійсний і 9 почесних членів.Через 10 років. кількість членів товариства зросла 
до  132.  З  1900  по  1906  рр.  відбулось  35  засідань  товариства,  де  було 
заслухано  35  повідомлень  з  різних  питань,  зокрема:  математичного аналізу, 
геометрії, математичної фізики та ін. [17, с.230].  На засіданні 23 січня 1916 р. 
професор Д. М . Сінцов зробив доповідь "Про Софію Ковалевську і її наукові 
праці".  Учасниками засідання було  висловлено побажання ,  щоб математичне 
товариство  взяло  на  себе  ініціативу  видання  праць  С. В. Ковалевської  [18, 
с.304-307].  Перебіг воєнних і політичних подій в наступні роки  призупинив 
активну діяльність Харківського математичного товариства. Тільки  у 1925 р. 
Президією  Укрголовнауки  було  затверджено  Статут  Харківського 
математичного товариства, за яким передбачалося встановлювати наукові зв'язки з 
закордоними  вченими  та  науковими  організаціями  лише  з  дозволу 
Укрголовнауки НК освіти [14, ф.166, оп.5, од.збер.746, арк.1,6-7]. 

Виникнення  історико-філологічного  товариства  при  Харківському 
університеті  наприкінці  70-х  років  ХІХ ст.  збіглося  з  пожвавленням 
провінціальної  історіографії  та  з  прагненням  до  національного 
самоусвідомлення вітчизняної історії [19, с.764]. Метою товариства,  згідно 
статуту,  було  сприяння  своїми  зібраннями,  працями  розвитку  та 
розповсюдженню історичних і  філологічних знань з  української історіїї  та 
культури.  Поряд  з  дослідженнями  загального  характеру,  значне  місце  у 
роботі  товариства  приділялось  вивченню історії  місцевого  краю та  півдня 
Росії.  Значний  внесок  у  дослідження  історії  краю  зробили  Д. І. Багалій, 
М. М. Плохінський,  В. П. Короленко  та  багато  ін.  [20,  с.56].  Не  менш 
важливе місце в доповідях товариства приділялось літературі  та етнографії 
рідного краю. З 1886 р. товариство стало видавати свої наукові праці, в яких 
значне місце займали статті та доповіді, що стосувалися вивчення не тільки 
Харківської  губернії,  а  й  сусідніх  губерній.  У  1879  р.  при  історико-
філологічному  товаристві  був  заснований  історичний  архів  шляхом 
перенесення  його  з  Чернігівського  губернського  архіву  Малоросійської 
колегії [21, с.115-118].  
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З  товариств,  які  працювали  поза  межами  університету,  головне  місце 
зайняло Харківське медичне товариство, яке входило до відомства медичного 
департаменту міністерства внутрішніх справ. Воно було засновано у 1861 р. з 
ініціативі професора В. Ф. Грубе  [22, с.16-19].  Метою медичного товариства 
було  сприяння  науковому  вдосконаленню  лікарів,  що  входили  до  складу 
товариства,  розповсюдженню  медичних  знань  і  методик  лікування  з 
урахуванням місцевих умов життя, а також надання медичної допомоги тим, 
хто  звертався  до  закладів  товариства.  Товариство  складалось  з  почесних 
членів,  членів  та  член-кореспондентів.  Членами  товариства  могли  бути 
лікарі, провізори, магістри, які бажали працювати на користь своєї країни. 

Раніше Харківського медичного товариства такі ж товариства виникли у 
Києві,  Миколаєві,  Одесі  та  Подільську.  Але  з  перебігом  часу  Харківське 
товариство стає найбільш помітним за своєю суспільно-корисною діяльністю і 
державному значенню не лише на Півдні, а й по всій Росії. Тут не було іншого 
товариства  з  такою  широкою  розгалуженою  мережею  суспільно-корисних 
установ  лікувального, профілактичного і навчального профілів. У Харкові ця 
мережа охоплювала такі товариства: 1) Харківське медичне товариство (з 1861 
р.); 2) Товариство наукової медицини і гігієни при Харківському університеті (з 
1867 р.); 3) Бальнеологічне товариство слов'янського курорту (з 1897 р.); 4) 
Товариство нічних чергувань (з 1897 р.); 5) Дермато-венерологічне товариство 
при університеті (з 1900 р.); 6) Товариство швидкої медичної допомоги (з 1909 
р.); 7) Товариство дитячих лікарів; 8) Товариство хірургів. До цього можна 
додати лікарський клуб. У 1913 р. Харківське медичне товариство мало 428 
осіб і було найбільшим в Росії [22, с.12-13]. 

Наукова  та  практична  діяльність  товариства  проявлялась  в  доповідях, 
обміні  думками  на  засіданнях  та  в  його  виданнях.  З  моменту  заснування 
товариства друкувались протоколи засідань та щорічні звіти про діяльність, а 
з 1886 р. доповіді почали друкувати у періодичному виданні у вигляді збірки 
праць членів товариства. 

Велика увага в науковій діяльності приділялась участі в різних наукових 
з’їздах, конкурсах, а також зарубіжним відрядженням своїх членів, особливо 
лікарів  бактеріологічної  станції,  для  вивчення  передового  досвіду  та 
спеціальних  наукових  питань.  У  1901  р.  товариство  заснувало  премію 
ім. Р. Вихрова,  яка щорічно присуджувалась  за найкращі наукові  твори на 
задану тему, а при бактеріологічній станції було встановлено стипендію для 
навчання молодих лікарів. Важливе місце в роботі займали питання санітарії 
та епідеміології, вже у 1861 р. розпочалось вивчення вакцин проти віспи, а у 
1871  р.  розглядалось  питання  про організацію  обов’язкових  щеплень.  Ряд 
засідань товариства було присвячено вивченню холерної епідемії, чуми, та 
організації  засобів  боротьби  з  ними.  Розроблені  рекомендації  надавались 
міським органім влади для проведення протиепідеміологічних щеплень. За 
пропозицією  Медичного  товариства  була  розроблена  програма  медико-
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топографічного  опису  м. Харкова  та  його  околиць,  засновані  спеціальні 
санітарні  комісії.  У  медичному  товаристві  міське  самоврядування  завжди 
знаходило досвідченого радника з питань постійного санітарного нагляду у 
Харківській  губернії.  Постіно  відгукуючись  на  потреби  рідного  міста, 
товариство  не  було  глухе  до  всенародних  бід.  В  період  русько-турецької 
війни  у  1877 р.  товариство  турбувалось  про надання  пораненим і  хворим 
своєчасного  лікування.  Негайно  з  оголошенням  війни,  при  лікарні  були 
відкриті  курси  для  підготовки  медсестер,  обговорювалось  питання  про 
розміщення  поранених  та  хворих.  Коли  розпочалась  російсько-японська 
війна, у 1904 р. члени товариство організували бактеріологічно-гігієнічний 
загін,  який  брав  участь  у  воєнних  діях.  Від  себе  товариство  асигнувало 
1000 руб., а частина (30000 руб.) була надана Губернським Земством. 

Значну увагу медичне товариство приділяло створенню та розвитку його 
установ.  Першою  такою  установою  була  безкоштовна  лікарня,  яка  була 
заснована  у  1862  р  з  ініціативи  І. К. Зарубіна.  Лікарня  одразу  завоювала 
симпатії  з  боку населення.  З  перших  років  свого  існування  лікарня  стала 
залучати  до  себе  різні  пожертвування.  Основний  внесок  у  подальший 
розвиток  лікарні  мали  пожертвування  Д. А. Донець-Захаржевського,  який 
кожного року на потреби лікарні вносив 100 руб., а після його смерті заповів 
50000 руб.  Самій  лікарні  було  присвоєно  почеснє  ім’я  Д. А. Донець-
Захаржевського у 1885 р. Діяльність лікарні безперервно розвивалась, за час 
її існування біля 300 тис. хворих одержало допомогу з різних захворювань.

Другим, за часом своєї появи, був «Пастеровський прививний Інститут 
медичного  товариства»,  задачами  якого  були  теоретичні  дослідження  та 
практичне запровадження Пастеровського методу лікування сказу, та інших 
інфекційних захворювань людей та тварин. Кількість людей, що приїздила до 
Харкова  з  інших  губерній  Росії,  настільки  зросла,  що  потрібно  стало 
будівництво  притулку  для  людей,  яких  кусали  тварини,  хворі  на  сказ.  У 
1912 р. при бактеріологічному інституті медичного  товариства було відкрито 
лікарню імені  доктора  В. А. Франковського.  Оскільки  у готелях  і  приватних 
квартирах боялися надавати житло покусаним, товариство побудувало притулок 
для них. 

На пожертвування  громадян та установ тут  почали лікувати  хворих обох 
статей  найбіднішого  населення  міста,  що  мали  найважчі  хронічні  недуги  і 
потребували  догляду  та  лікарської  допомоги.  Інститут  також  обслуговував 
покусаних людей з різних губерній Росії [23, ф.201, оп.1, од. збер. 26,  арк.67]. 
Поряд  з  бактеріологічними  дослідженнями  швидко  почала  розвиватись 
наукова діяльність з вивчення проблем бактеріології. Станція розвинулась до 
наукового  інституту,  де  займались  дослідженням  та  виготовленням 
сироваток і вакцин. На початку 1905 р. розвиток виробництва сироваток та 
вакцин зріс до 90 тис. флаконів, які направлялись в більшість губерній Росії. 
Під  час  першої  світової  війни  харківський  бактеріологічний  інститут 
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Харківського  медичного  товариства  був  першим  у  Росії  з  результативності 
роботи у своїй галузі і займав провідне місце у Європі [24, с.64].

Наступним закладом після Пастеровського Інституту і бактеріологічної 
станції  було  відкриття  хіміко-мікроскопічного  кабінету  з  ініціативи 
О. Алексеєва.  У  1807  р.  Медичне  товариство  прийняло  рішення  про 
заснування  «Кабінету  хімічної  і  мікроскопічної  діагностики  для  цілей 
практичної медицини». Відкриття такого кабінету було викликане потребами 
населення і практикуючих лікарів.  У 1915 р. Харківське медичне товариство 
стало прибутковим за рахунок доходів з майна, препаратів, які продавались, 
проведення досліджень, процентів з капіталу в банку, субсидій, за лікування і 
утримання  покусаних  скаженими  тваринами.  Товариство  вже  було  здатним 
робити  відрахування  за  оренду  та  утримання  особистого  персоналу, 
лабораторій, бібліотеки тощо [23, ф.201, оп.1, од. збер. 35, арк. 1-9,69].

Висновки. Проведений  аналіз  доводить,  що  створення  та  громадська 
діяльність наукових товариств Харкова у XIX – на початку XX ст. мали значний 
вплив на розвиток всіх напрямків народного господарства Харківської губернії. 
Архівними даними доведено, що діяльність товариств знаходила також підтримку 
з боку громадськості міста, уряду Російської імперії, оскільки їх дослідження і 
практична  робота  часто  мали  прикладне  значення  щодо  розв'язання  питань 
соціального і культурного розвитку Харкова. Виявлено, що в дореволюційній Росії 
товариства  щорічно  отримували  фінансову  допомогу  від  уряду,  що  надавало 
можливість  розгортання  науково-дослідних  робіт,  а  також  друкування  праць 
членів товариств, комплектування бібліотек.

На  сучасному  етапі  розвитку  Україна  прагне  стати  передовою  науковою 
державою.  Але  навіть  з  урахуванням  недержавних  коштів  українська  наука 
сумарно  фінансується  в  обсязі  порядку  0,9 %  ВВП.  Провідні  держави  світу 
фінансують свою науку в межах 2-3 % ВВП,  а окремі  держави,  які  особливо 
дбають про своє  майбутнє  – майже 4 %. За таких обсягів  фінансування  (тим 
більше, що український ВВП не зрівняти з ВВП США, Великої Британії чи Японії) 
сподіватися, що ми можемо невдовзі вирватися у світові лідери, аж ніяк не випадає 
[25]. Для ефективної організації української науки, яка до певної міри розірвана 
між  Міністерством  освіти  і  науки,  Національною  академією  наук  та  іншими 
установами, важливе значення має більш глибоке вивчення історичного досвіду 
щоб знайти найбільш ефективні шляхи розвитку науки та наукових установ.
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ОСНОВНІ НАПРЯМИ ДІЯЛЬНОСТІ ДОСЛІДНО-
КОНСТРУКТОРСЬКОГО БЮРО О. К. АНТОНОВА 
в 50-х рр. ХХ ст.

Стаття присвячена аналізу основних програм створення нових літаків, що здійснювались 
дослідно-конструкторським бюро О.К. Антонова в 50-х рр. ХХ ст., а саме – створенню легких 
літаків Ан-2, Ан-14 та середнього Ан-8.

The article is devoted of the analyze of main aircrafts' construction programs, which was realized 
in O.K. Antonov's design bureau in 1950's. Main attention concentrated on history of design An-2, An-
14 and An-8.

Визначальною  подією,  що  вирішальним  чином  вплинула  на  весь 
розвиток  української  авіаційної  промисловості  в  другій  половник  ХХ  ст., 
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стало  рішення  про  переведення  до  Києва  конструкторського  бюро 
О. К. Антонова. Завдяки цьому в структурі галузі з’явилась необхідна ланка – 
проектно-конструкторська  організація,  здатна  забезпечити  створення 
кінцевого продукту – літальних апаратів.  Це активізувало роботу серійних 
авіазаводів,  перед якими з’явилась перспектива випуску нової продукції,  а 
також  позитивно  позначилось  і  на  роботі  запорізьких  моторобудівників, 
оскільки  більшість  літаків,  спроектованих  в  КБ  О. К. Антонова, 
обладнувались  двигунами,  спроектованими  й  виготовленими  в  Запоріжжі. 
Особливе  значення  мала  діяльність  конструкторського  бюро  в  50-х  рр. 
минулого століття, коли були закладені основи його спеціалізації: створення 
легких та середніх транспортних літаків.

Вказаний  період  діяльності  конструкторського  бюро  О. К. Антонова 
знайшов  висвітлення  в  низці  публікацій,  зокрема,  В. Анісенка,  В. Заяріна, 
К. Удалова, Є. Шахатуні [1–6]. Та в цих працях, так само, як і у відповідному 
розділі колективного дослідження "История конструкций самолетов в СССР 
1951–1965  гг."  [7],  головна  увага  зосереджується  на  історії  створення 
окремих  типів  літаків,  тоді  як  загальні  тенденції,  здебільшого,  лишаються 
поза увагою.

Метою  даної  розвідки  є  простеження  основних  напрямів  діяльності 
дослідно-конструкторського  бюро  О. К. Антонова  в  перші  роки  його 
функціонування в Києві як визначального фактора формування спеціалізації 
авіаційної промисловості України на наступні десятиліття.

Конструкторська  діяльність  видатного  діяча  науки  й  техніки  Олега 
Костянтиновича Антонова почалась за межами України. Ще у довоєнні роки 
він займався створенням планерів різного призначення, а також літака зв’язку 
ОКА-38 – копії німецького "Фізелер"  Fi-156. Накопичений досвід дозволив 
Антонову претендувати на самостійну конструкторську роботу, і постановою 
КО від 24 липня 1940 р. йому доручили спроектувати двомісний літак для 
початкового навчання [8, 45]. Однак подальшому становленню самостійного 
конструкторського  колективу  перешкодила  війна.  Упродовж  1943–45  рр. 
Антонов  працював  заступником  головного  конструктора  О. Яковлєва,  а  з 
жовтня 1945 р. очолив філію ДКБ Яковлєва на новосибірському авіазаводі № 
153. За свідченням його дружини й співпрацівниці Є. Шахатуні, вже в той час 
Антонов зробив перші начерки легкого транспортного літака – майбутнього 
Ан-2 [6,  4].  6 березня 1946 наказом Міністерства авіаційної промисловості 
(МАП)  при  заводі  №  153  було  утворене  самостійне  ДКБ,  яке  очолив 
О. К. Антонов.  Йому  офіційно  доручалось  створення  одномоторного 
транспортного літака.

Будівництво  дослідного  зразка  під  позначенням СХ-1  було  завершене 
влітку 1947 р., а 31 серпня почались його льотні випробування. На рубежі 
1947–48 рр. були проведені державні випробування,  а влітку 1948 р. СХ-1 
проходив  експлуатаційні  випробування  в  якості  сільськогосподарського 
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літака  в  Київській  області.  28  червня  літак  в  Жулянах  успішно 
продемонстрували  першому  секретарю  ЦК  КП(б)У  М. С. Хрущову. 
Результатом цієї демонстрації став лист українського уряду в ЦК ВКП(б) і 
Раду  міністрів  (РМ)  СРСР  з  проханням  про  запуск  машини  в  серійне 
виробництво.  Під  тиском  Хрущова  РМ  СРСР  23  серпня  1948  р.  видав 
постанову № 3187 про впровадження літака СХ-1 під позначенням Ан-2 в 
серійне виробництво на київському авіазаводі № 473 [4, 9].

Налагодження  серійного  виробництва  Ан-2  на  малопотужному  заводі 
потребувало значних капіталовкладень і повної реконструкції підприємства. 
Вже до кінця  1948 р.  на  ці  потреби  було  освоєно 217 000 крб.  [9,  45].  В 
подальшому були організовані нові цехи – плазово-шаблонний, ковальський, 
агрегатно-складальні, малярний, які раніше не були потрібні на дослідному 
заводі, але стали необхідними при переході до серійного виробництва. Лише 
на  першому  етапі  налагодження  виробництва  Ан-2  довелось  впровадити 
понад  300  штампів,  близько  150  складальних,  верстатних  і  контрольних 
пристосувань.

Міністерство авіаційної промисловості, розуміючи складність завдання, 
що постало перед заводом № 473, дало на 1949 р. досить невеликий план – 50 
літаків Ан-2 з  готовністю перших двох машин у І  кварталі.  Але,  як часто 
буває  при  впровадженні  нової  продукції,  терміни  виявились  зірваними  – 
перший  Ан-2  був  готовий  тільки  в  серпні  1949  р. При  цьому  якість 
виготовлення  літака  була  явно  недостатньою  –  через  недотримання 
технології  були  порушені  кути  установки  консолей  крила,  а  центр  ваги 
виявився  занадто  зміщеним  вперед.  Військовий  прийомщик  відмовився 
давати згоду на початок льотних випробувань [4, 11]. Але 6 вересня 1949 р. 
заводські випробування Ан-2 все ж вдалось розпочати, і завершити їх досить 
швидко – до кінця місяця. Та на темпі виробництва літаків це не позначилось. 
Аналізуючи причини відставання,  О. Антонов в  листі  від  30 січня 1950 р. 
міністру авіаційної промисловості М. Хрунічеву відзначав, що завод № 473 
відзначається вкрай низьким рівнем організації  виробництва, що зумовлює 
недостатню  якість  виконуваних  робіт.  Конструктор  навіть  пропонував 
замінити  директора  М. Миронова.  У  квітні  подібний  за  змістом  лист  був 
скерований безпосередньо на ім’я Сталіна. Очевидно, ці звернення були взяті 
до уваги,  оскільки директором заводу призначили П. Ю. Шелеста,  який до 
цього очолював авіазавод в Ленінграді і вважався досвідченим організатором 
авіаційного виробництва.  Завдяки його зусиллям,  у травні 1950 р.  вдалось 
виготовити установочну партію з чотирьох літаків, а в червні почати серійне 
виробництво Ан-2, виготовивши до кінця року 46 машин [10, 78].

Розгортання серійного виробництва Ан-2 в Києві створило передумови 
для переведення сюди ДКБ О. Антонова – тим більше, що новосибірський 
завод № 153 випускав  не літаки Антонова,  а винищувачі  МіГ-15.  З  такою 
ініціативою  виступив  П. Шелест,  а  підтримав  його  перший  секретар 
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ЦК КП(б)У  М. Хрущов,  який  неодноразово,  за  свідченням  очевидців, 
особисто запрошував Антонова перебратись в Україну [6, 5]. В результаті, 19 
травня  1952  р.  МАП  видало  наказ  про  організацію  на  заводі  №  473 
представництва  ДКБ-153  під  керівництвом  Є. Сенчука,  а  2  грудня  того  ж 
року  –  ще  один  наказ  про  повне  перебазування  ДКБ  О. Антонова,  яке 
отримало  позначення  ДСДКБ-473  (Державне  союзне  дослідно-
конструкторське бюро), до Києва [4, 12]. Колектив ДКБ нараховував тоді 52 
працівники [11, 3]

Однак це рішення співпало в часі з початком чергової хвилі мілітаризації 
радянської економіки. Завод № 473, який випустив до того часу 185 літаків 
Ан-2, отримав вказівку згорнути ї виробництво і налагодити випуск відсіків 
фюзеляжу бомбардувальника Іл-28 [10, 79]. Кілька місяців було витрачено на 
підготовку технологічного процесу виготовлення нової продукції, але майже 
одразу після смерті Й. Сталіна – в квітні 1953 р. – МАП ухвалило рішення 
про відновлення випуску літаків Ан-2 на заводі в Києві. В підсумку,  Ан-2 
випускався заводом № 473 до 1963 р., а всього тут було виготовлено 3164 
таких  машини.  Крім  Києва,  Ан-2  будувався  на  заводі  в  підмосковному 
Долгопрудному, де в 1966-71 рр. було випущено 506 літаків.

Літак Ан-2 став першим в історії вітчизняної авіапромисловості виробом, 
технологія виробництва якого була передана за кордон. Зокрема, вже 1956 р. 
почалась підготовка до випуску таких машин в Китаї на заводі в Наньчані, а з 
1970 р. їх випуск під позначенням Y-5 здійснює завод в Шицзячуані. В Китаї 
збудовано понад 1800 копій Ан-2, причому їх випуск невеликими партіями 
(10-20 одиниць на рік) триває й досі.  1958 р. СРСР уклав з Польщею угоду 
про  передачу  їй  прав  на  виробництво  цього  біплана.  Для  випуску  Ан-2 
вибрали  завод  в  м.  Мєлєц  –  WSK PZL-Mielec (тобто  Wytwornia sprzętu 
Komunikacijnego Państwowe Zaklady Lotnicze).  Наступного  року  в  Мєльці 
було  створено  представництво  дослідно-конструкторського  бюро 
О. К. Антонова, яке очолив А. Батумов. Наприкінці 1960 р. в Польщі склали 
першу серію Ан-2 (10 одиниць) із деталей і вузлів, поставлених з Києва, а в 
січні 1961 р.  був  готовий перший літак повністю польського виробництва. 
Темп випуску Ан-2 в Мєльці тримався спочатку на рівні 400 літаків на рік, з 
1965 р. від становив 500 літаків, а у 1973 р. було досягнуто показника 600 
одиниць на рік.  Лише з 1989 р.  темп випуску став знижуватись,  а 1992 р. 
масове  виробництво  Ан-2  припинилось,  хоча  невеликі  партії  складались  і 
пізніше  –  останні  чотири  літаки  випустили  2002  р.  на  в’єтнамське 
замовлення. Загалом у Польщі збудували 11915 Ан-2 [12, 153]. Переважна 
більшість виготовлених в Польщі Ан-2 надійшла в СРСР. Впровадження у 
виробництво в Польщі Ан-2 фактично врятувало її авіаційну промисловість, 
оскільки в 1950-х роках в керівництві країни існувала думка, підтримувана 
першим секретарем Польської об’єднаної робітничої партії В. Гомулкою, про 
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непотрібність  цієї  галузі  і  необхідність  перепрофілювання  авіазаводів  на 
випуск іншої продукції [13, 8].

Поряд із забезпеченням серійного виробництва Ан-2, ДКБ О. Антонова 
здійснювало розробку його спеціалізованих модифікацій. Низка варіантів – 
зондувальник  атмосфери,  нічний  артилерійський  коригувальник, 
протипожежний літак – були спроектовані ще в Новосибірську, але в серійне 
виробництво вони не впроваджувались. Єдиним винятком став гідролітак Ан-
2В  (Ан-4)  на  двопоплавцевому  шасі,  який  будувався  серійно  в  СРСР  і 
Польщі. Вже в Києві був створений модифікований висотний зондувальник 
атмосфери  Ан-6,  збудований  в  1957-58  рр.  в  кількості  шести  одиниць.  В 
одиничних зразках  чи невеликими серіями в Києві  будувались  також інші 
спеціалізовані  варіанти  Ан-2:  літаки  для  картографування,  для  пошуку 
залізорудних  родовищ,  для  управління  катерами-мішенями,  для  гасіння 
лісових  пожеж  та  ін.  Основними  ж  серійними  варіантами  були: 
сільськогосподарський  Ан-2СХ;  транспортний  Ан-2Т  (для  перевезення 
вантажів масою до 1500 кг); транспортно-пасажирський Ан-2ТП з десятьма 
відкидними  пасажирськими  сидіннями  у  вантажній  кабіні;  транспортно-
десантний Ан-2ТД, пристосований для висадки парашутистів; санітарний Ан-
2С, який дозволяв перевозити до шести хворих (поранених) на ношах [4, 18-
24].

Поряд  із  Ан-2,  конструкторський  колектив  О. К. Антонова  ще  в 
"новосибірський"  період  своєї  діяльності  почав  розробку  низки 
перспективних проектів літаків різного призначення. Зокрема, у квітні 1947 
йому  було  доручено  створити  реактивний  винищувач  за  схемою "літаюче 
крило"  під  два  двигуни  РД-10.  Роботи  велись  під  шифром  "М"  і  були 
доведені  до  стадії  випробувань  моделі  літака  в  аеродинамічній  трубі.  Для 
подальших  випробувань  підготували  літаючий  планер-макет  Е-153,  але 
буквально напередодні його першого польоту в липні 1948 р. МАП наказало 
припинити усі роботи зі створення літака "М". Мотивом цього рішення стала 
наявність  в  СРСР трьох серійних реактивних винищувачів  такого ж класу 
(МіГ-15, Як-23 та Ла-15) і недоцільність впровадження у виробництво ще й 
четвертої  машини.  Вдруге  до  винищувальної  тематики  антоновці 
повернулись вже в Києві. Наприкінці 1952 р. ДСДКБ-473 опинилось у досить 
скрутному становищі, оскільки основні роботи зі створення і впровадження у 
виробництво Ан-2 були завершені, і слід було шукати нові теми, які могли б 
зацікавити  потенційних  замовників  та  забезпечити  належне  фінансування. 
Тож О. Антонов запропонував ескізний проект винищувача з ромбовидним 
крилом під новий потужний турбореактивний двигун АЛ-7Ф. В січні 1953 р. 
за цим проектом було отримано позитивний висновок ЦАГІ і рекомендації 
щодо  подальшої  розробки  проекту.  Але  знову  далися  взнаки  особливості 
організації  планової  економіки.  В  план  дослідних  робіт  на  1953  р.  новий 
винищувач включити не встигли, а в наступному році ДСДКБ-473 було вже 
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повністю завантажено проектуванням транспортних літаків [14, 15-17]. Ще 
одним нереалізованим проектом став одномоторний літак зв’язку "АЕ" під 
двигун АІ-14Р2 (260 к.с.). Ескізний проект, створений за тактико-технічними 
вимогами  ВПС  і  технічним  умовами  Цивільного  повітряного  флоту,  був 
представлений в жовтні 1954 р. В подальшому виготовили макет фюзеляжу, 
але на цьому справа зупинилась [7, 15-16].

Значно  більший  вплив  на  подальшу  долю  ДКБ  мали  два  ескізних 
проекти, запропоновані в липні і вересні 1948 р. Перший з них передбачав 
створення  двомоторного  вантажопасажирського  літака  з  комерційним 
навантаженням  2-3  т,  другий  –  чотиримісного  літака  короткого  зльоту  і 
посадки (т. зв. "партизанський літак"). І хоча тоді ці проекти були відхилені, в 
1950–51  рр.  вони  трансформувались  в  проекти  "Р"  (транспортний  літак 
вантажопідйомністю 3 т з двома моторами АШ-62ІР) і "СКВ" (транспортний 
літак вантажопідйомністю 600 кг з двома моторами АІ-14) [1, 40–41]. Дані 
проекти стали основою для створення нових серійних літаків – відповідно, 
Ан-8 та Ан-14.

На початку 50-х рр. у світовій авіаційній промисловості намітилась нова 
тенденція  –  створення  спеціалізованих  транспортних  літаків  із  кормовими 
рампами,  що  дозволяли  вантажити,  перевозити  і  десантувати  колісну  і 
гусеничну техніку різного призначення.  Перед  у цій  галузі  вели США, де 
фірмами „Ферчайлд” та „Локхід” були створені класичні рампові транспортні 
літаки – поршневий С-123 „Провайдер” та турбогвинтовий С-130 „Геркулес”. 
Інформація про це послужила поштовхом для розгортання аналогічних робіт 
в  СРСР – 17 червня 1953 р.  таку вказівку дав тодішній міністр оборонної 
промисловості  Д. Устінов.  В  даній  ситуації  конструкторське  бюро  під 
керівництвом  О. К. Антонова  виявилось  у  виграші  порівняно  із  іншими 
конструкторськими колективами, оскільки ще 1951 р. антоновці підготували 
ескізний  проект  під  позначенням  ДТ-5/8.  Даним  проектом  передбачалось 
створення двомоторного рапмового турбогвинтового транспортно-десантного 
літака вантажопідйомністю 8 т [7,  34-35]. Зважаючи на даний досвід,  саме 
ДСДКБ-473 постановою РМ СРСР № 2922-1251 від 11 грудня 1953 р. було 
доручено  спроектувати  транспортний  літак  із  двома  турбогвинтовими 
двигунами  [2,  №  3,  18].  Подібне  завдання  становило  виклик  молодому 
невеликому  колективу,  що  мав  за  собою  лише  досвід  проектування  та 
впровадження у виробництво легкого літака Ан-2. Тому упродовж 1954 р. 
було  вжито  заходів  щодо  посилення  кадрового  потенціалу  –  до  Києва 
перевели ряд інженерів з Москви, Риги, Ленінграда, Таганрога і Воронежа, а 
також  групу  випускників  Харківського  авіаційного  інституту.  Чисельність 
колективу  Антонова  зросла  більш  ніж  вдесятеро  і  досягла  1200  чол. 
Одночасно фахівці ДСДКБ-473 були направлені на заводи Москви і Казані 
для  ознайомлення  з  особливостями  конструкції  літаків  розробки  КБ 
С. Іллюшина  та  О. Туполєва.  Завдяки  запозиченому  досвіду  вдалось 
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уникнути  багатьох  помилок  при  проектування  і  суттєво  скоротити  строки 
створення нового літака. Уже в липні 1954 р. ескізний проект транспортного 
літака під шифром „П” був готовий, а 26 жовтня того ж року макет літака 
схвалила комісія під головуванням генерал-майора авіації В. Лебедєва [2, № 
3, 19]. Та на шляху до практичної реалізації проекту потрібно було вирішити 
ще  багато  проблем,  зокрема  проблеми  аеродинаміки  літака-високоплана, 
конструкції  шасі,  десантно-транспортного  обладнання.  Особливо  складним 
було завдання забезпечення міцності хвостової частини фюзеляжу із великим 
вирізом  під  вантажний  люк.  Упродовж  1954–1955  рр.  ці  проблеми  були 
розв’язані,  для  чого  знадобилось  розробити  нові  методики  розрахунків  і 
провести цикли випробувань моделей майбутнього літака в масштабах 1:5 і 
1:10  [15,  44].  Значно  більше  зусиль  потребувало  створення  двигунів  для 
нового літака.  Спочатку передбачалось застосувати турбогвинтовий двигун 
ТВ-2Т,  спроектований в  конструкторському бюро М. Кузнєцова  за  участю 
німецьких  фахівців.  Саме  ці  двигуни  встановили  на  дослідному  зразку 
Антоновського  транспортного  літака,  що  вперше  піднявся  в  повітря  11 
лютого 1956 р. Та у ході випробувань виявилась низька надійність двигунів. 
У підсумку літак, що отримав позначення Ан-8, був обладнаний двигунами 
АІ-20Д розробки Запорізького конструкторського бюро О. Івченка (ДКБ-478) 
[3,  19].  Нові  двигуни  були  значно надійнішими порівняно з  ТВ-2Т,  але  й 
менш потужними (5180 к.с. замість 6500 к.с.). Це змусило обмежити злітну 
масу Ан-8 з  АІ-20Д до 38 тон замість  42.  Модифікований Ан-8  проходив 
випробування з 30 жовтня 1957 р. до 21 листопада 1958 р. [2, № 4, 19-20]. Ще 
до цього була видана постанова РМ СРСР № 373-184 від 4 квітня 1957 р. про 
налагодження  серійного  виробництва  Ан-8  на  Ташкентському  авіазаводі. 
Фактично,  складання  серійних  літаків  почалось  ще  до  завершення 
випробувань дослідного зразка і тривало упродовж чотирьох років – до 1961 
р.  Загалом Ташкентський авіазавод  збудував  151 серійний Ан-8.  Ці  літаки 
надійшли на озброєння чотирьох транспортних авіаційних полків ВПС СРСР 
[2, № 4, 32].

На  основі  Ан-8  велась  розробка  кількох  спеціалізованих  варіантів. 
Зокрема,  згідно постанови  РМ СРСР від 20  червня  1958 р.  здійснювалось 
проектування протичовнового літака Ан-8М. Його передбачалось обладнати 
радіогідроакустичною  апаратурою  для  виявлення  підводних  човнів  на 
глибині  до  400 м,  а  для їх  ураження – озброїти глибинними бомбами.  31 
липня того ж року вийшла ще одна постанова РМ СРСР, яка передбачала 
створення морського пошуково-рятувального літака Ан-8ПС, пристосованого 
для  парашутного  десантування  рятувальних  катерів,  плотів  та  іншого 
обладнання. Однак через згортання виробництва Ан-8 обидва його морські 
варіанти  так  і  лишились на папері  [7,  43-44].  На базі  Ан-8 передбачалось 
створення  низки  інших  літаків,  зокрема,  пасажирського  варіанту  під 
позначенням „Н”,  розрахованого на перевезення до 57 пасажирів,  а  також 
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транспортного літака із турбореактивними двигунами АЛ-7. Проте ці проекти 
не були реалізовані [16, 9-15].

Іншим  напрямком  діяльності  конструкторського  бюро  О.К.  Антонова 
стало створення легких транспортних літаків короткого зльоту і посадки. Вже 
згаданий  проект  "СКВ"  еволюціонував  у  проект  восьмимісного 
пасажирського літака "Бджола" (1955 р.), а той, у свою чергу, став основою 
для літака Ан-14, розробка якого була задана постановою РМ СРСР від 24 
травня  1956  р.  [17,  12].  Проектування  його  велось  під  керівництвом 
заступника головного конструктора О. Білолипецького.  У конструктивному 
відношенні Ан-14 був підкісним високо планом з триколісним шасі, яке не 
прибиралось, і двокільовим оперенням. Силова установка – два поршневих 
двигуни АІ-14 потужністю по 240 к.с.

В  Києві  збудували  три  дослідних  екземпляри  Ан-14,  перший  з  яких 
вийшов  на  випробування  14  березня  1958  р.  Два  з  них  виконали  в 
пасажирському варіанті, а третій – у сільськогосподарському. Дослідні літаки 
стали  прототипами  для  серійного  варіанту  Ан-14А,  який  відзначався 
потужнішими моторами АІ-14РФ (300 к.с.) і подовженою носовою частиною 
фюзеляжу.  Випробування  Ан-14А  почались  1960  р.,  але  серійний  випуск 
почався лише в 1965 р. Як і у випадку з Ан-8, він здійснювався за межами 
України  –  на  Арсеньєвському  авіазаводі  (Далекий  Схід),  де  до  1972  р. 
збудували 340 літаків [7, 22-25].

Підводячи  підсумки  відзначимо,  що  50-ті  рр.  ХХ  ст.  стали  періодом 
становлення для дослідно-конструкторського бюро О. К. Антонова. В цей час 
формується спеціалізація цього колективу як проектувальника транспортних 
літаків легкого і середнього класів. Спроби антоновців створити реактивний 
винищувач виявились безрезультатними. Натомість,  в серійне виробництво 
були впроваджені легкі транспортні літаки Ан-2 і Ан-14 та середній – Ан-8. 
При  цьому  діяльність  конструкторського  бюро  відзначалась  високим 
ступенем  інтеграції  в  загальносоюзний  авіаційно-промисловий  комплекс. 
Проявом  цього  став  той  факт,  що створені  в  Києві  літаки  Ан-8  та  Ан-14 
серійно виготовлялись за межами УРСР, тоді як основу виробничої програми 
київського авіазаводу № 473 становили літаки Ан-2. Варто відзначити і те, 
що завдяки діяльності ДКБ О. К. Антонова, авіаційна промисловість України 
із  реципієнта  закордонних  технологій  перетворилась  у  їх  "донора":  вже  в 
другій половині 50-х рр. технологія виробництва літаків Ан-2 була передана 
до Китаю і Польщі.
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СТАНДАРТИЗАЦІЯ ТЕХНІЧНОЇ ЕСТЕТИКИ: 
СТОРІНКИ ІСТОРІЇ, ПРОБЛЕМИ І ПРАКТИЧНЕ РІШЕННЯ

На  основі  аналізу  документальних  матеріалів  і  їх  узагальнень,  розглянуті  проблеми  і  їх 
практичне рішення внаслідок введення показників якості технічної естетики.

On the basis of the analysis of documentary materials and their generalizations are reflected problems 
and their practical decision owing to introduction of quality indicators in design.

Постановка проблеми.  В данній статті, на основі аналізу документаль-
них матеріалів та їх узагальнення висвітлюється впровадження нормативної 
бази дизайн-ергономічного забезпечення народногосподарського комплексу 
України. У першу чергу це стосується питань стандартизації в галузі техніч-
ної естетики, фахівці, що фіксують переважно художню складову дизайну, з 
помітним здивуванням ставляться до спроб стандартизації дизайн-ергономі-
чних процесів і методик. Вони цілком справедливо стверджують, що немож-
ливо  формалізувати  категорію  прекрасного,  а  прихильники  технічної  при-
роди дизайну,  навпаки, виступають за стандартизацію дизайнерської діяль-
ності, знову ж справедливо нагадуючи про давньогрецьку ордерну систему, 
"золотий перетин" та інші закономірності гармонії.

Аналіз останніх досліджень і публікацій.  Деякі аспекти проблеми ви-
кладені  в  працях  Л. Ф. Долина,  І. В. Кузуб,  Г. А. Саранчі,  В. Свірко, 
А. Рубцова [1; 4–7], де проводиться філософська гуманізації стандартів у ди-
зайні  і  аналізується  нормативне  забезпечення  дизайнерської  діяльності  в 
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Україні, але ці матеріали не дають повного уявлення про концепцію форму-
вання системи стандартизації в дизайні України.

Мета статті полягає в тому, щоб показати необхідність активізації робіт 
зі стандартизації у сфері технічної естетики в Україні. Відповідно до загаль-
новизнаних пріоритетів стандартизації, у першу чергу повинні проводитись 
роботи, що гарантують безпеку і екологічність продукції.

Викладення матеріалу.
Нас  оточують  просторові  форми  і  ми  настільки  зжилися  з  ними,  що 

деколи не помічаємо їх, але вони живуть своїм таємничим життям. Церкви, 
пагоди,  храми  –  ці  будови  завжди  притягали  своєю  незбагненністю  і 
величчю.  Ми  із  завмиранням  серця  зупиняємося  перед  стародавніми 
розвалинами і сучасними творіннями архітектури. У міру нашого стрімкого 
просування  до  технічного  прогресу  секрети  стародавніх  архітекторів,  на 
жаль, забуваються, але незмінне головне  – гармонія і краса.  Зрозуміло, що 
сфера  дизайну  не  повинна  мати  такого  жорсткого  нормативного 
забезпечення. Обумовлюється це ще й тим, що дизайн за своєю природою 
пов'язаний  з  нестандартними  рішеннями,  і  у  цьому  головна  специфіка  і 
причина певної обмеженості застосування стандартизації у дизайні.

Наприклад,  промисловий  дизайн,  на  відміну  від  арт-дизайну  чи 
стайлінгу,  поступово  розширюючи  свій  вплив  на  об'єкт,  перейшов  від 
проектування  лише  естетичних  характеристик  до  формування  всього 
діапазону  споживчих  властивостей  виробу.  Таким  чином,  впливаючи  на 
функціональні, конструкційні та технологічні характеристики виробу з метою 
реалізації  певної потреби людини, дизайнер під час  проектування повинен 
враховувати чинники стандартизації. Більш того, актуальність стандартизації 
в галузі дизайну та ергономіки нині постійно підвищується завдяки розвитку 
стандартизації  у  виробничо-технічній,  торгово-економічній,  соціальній  та 
інших сферах діяльності. 

Розглядаючи ці сфери з точки зору «людського чинника», виділимо та-
кий, найбільш значущий, на наш погляд, аспект як розвиток метрології, що в 
усі  часи був неподільно пов'язаний із загальним розвитком науки, оскільки 
без уміння швидко, точно та правильно виконувати вимірювання найрізно-
манітніших  фізичних  величин неможливі  ніякі  наукові  дослідження.  Тому 
Піфагор  і  Архімед,  Галілей  і  Ньютон,  Лейбніц,  Ейлер,  Ломоносов,  Гаусс, 
Менделєєв – усі вони і тисячі інших видатних вчених активно працювали над 
винайденням і вдосконаленням методів вимірювань, навічно пов'язавши свої 
імена  з  розвитком метрології.  Звичайно важко  передбачити,  як  розвивати-
меться метрологія у  XXI ст., але можна з упевненістю стверджувати, що її 
роль і значення в усіх без винятку аспектах суспільного життя, в тому числі 
стандартизації, будуть тільки зростати [6, 22].

Початок стандартизації в Росії припадає на середину  XVI ст. у І535 р. 
указом Івана Грозного на рушничному подвір'ї було запроваджено стандартні 
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нормальні калібри  – кружала для вимірювання розмірів ядер до гармат.  У 
1550–1560 рр. російські будівельники застосували цеглу стандартних форм і 
розмірів – при будівництві храму Василія Блаженного в Москві із обмеженої 
кількості профілів цегли робили багато різноманітних з'єднань [9, 45].

З 1636 р. на лісовому ринку в Москві стояло багато будинків, частково 
зібраних,  частково  розібраних,  які  можна  було  купити,  за  невелику плату 
доставити на місце і  протягом двох-трьох днів  скласти.  За затвердженими 
Петром  І  зразками  в  1694–1696  рр.,  було  збудовано  серію  однакових 
(стандартних) галер і брандерів.  У ХУШ–ХІХ ст. стандартизація і  планова 
заготівля  деталей  будівельних  конструкцій  істотно  поширились. 
Стандартизація забезпечує проведення єдиної технічної політики в державі і 
набуває міжнародного характеру [6, 24].

Офіційна  стандартизація  розпочалася  з  15  вересня  1925 р.,  коли  було 
створено Комітет стандартизації при Раді праці і оборони. 13 серпня 1954 р. 
було утворено Комітет стандартів,  мір і  вимірювальних приладів при Раді 
Міністрів  СРСР.  Подальше  посилення  ролі  стандартизації  і  метрології  в 
народному господарстві привело до перетворення цього комітету 9 листопада 
1970 р. в Державний комітет стандартів Ради Міністрів СРСР (Держстандарт 
СРСР). Держстандарт СРСР згідно з директивами уряду керував роботами в 
галузі  стандартизації  в  межах  усієї  держави  та  їх  координацією,  а  також 
стежив  за  єдністю  і  точністю  вимірювань  в  галузях  науки,  техніки  і 
виробництва [1, 14].

Насамперед  необхідно  створити  стандарти,  що  забезпечують  дизайн-
ергономічне  розроблення  промислових  виробів  і  оцінювання  (експертизи) 
якості  продукції.  Розробці  цих  нормативів  повинна  передувати 
стандартизація  термінів  і  визначень  у  галузі  дизайну  та  ергономіки, 
створення  єдиної  понятійної  бази  дизайн-ергономічної  діяльності  в  усіх 
секторах промислового комплексу України.

Перший стандарт [2] створено ще у старій системі стандартизації, і сфера 
його  застосування  обмежується  системою «людина-машина»,  у  той  час  як 
об'єктом дизайну та ергономіки є більш широка система  «людина-техніка-
середовище».  За кілька років чинності  стандарту деякі терміни змінилися, 
інші  стали  мало  застосовуваними,  тобто  необхідно  корегування  більшості 
визначень.  Наприклад,  під  час  розроблення  стандарту  термін  «дизайн» 
використовувався  у  нашій  країні  ще  досить  рідко.  Сама  діяльність  мала 
декілька назв залежно від контексту. Так, у назві стандарту вимоги позначені 
як «техніко-естетичні». Тобто малося на увазі, що вид діяльності є технічною 
естетикою.

Історія  цього базового терміна  може послужити ілюстрацією проблем, 
що взагалі виникають у термінології. Уживаний сьогодні термін «дизайн» є 
англізованим варіантом італійського терміну «designo», поширеного в Європі 
в 15–16 століттях і застосовуваного для позначення проектування художньої 
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форми матеріальних об'єктів. У  16  столітті він перейшов до французької, а 
потім до англійської мови. Поняття «дизайн» широко вживалося і вживається 
стосовно  ремісничого  мистецтва,  означаючи  ескіз,  рисунок,  візерунок,  а 
стосовно мистецтва  графіки –  загальний рисунок,  рекламну графіку тощо. 
Англійський  художник  Джозеф  Сінел  у  1919  році  уперше  назвав  словом 
«industrial design»  зразки,  виконані  для  промисловості  [7].  Тим  він  додав 
термінові принципово інше значення, позначивши їм історично нову сферу 
художньої  творчості  у  створенні  передової  машинної  техніки  масового  та 
серійного виробництва.

З  відродженням  дизайну  в  СРСР  у  60-і  роки  в  результаті  бурхливих 
дискусій  укорінився  термін  «художнє  конструювання».  Теорія  дизайну 
отримала  назву  «технічна  естетика».  Під  терміном  «дизайн»  розумілося 
буржуазне,  чисто  комерційне  конструювання,  за  якого  замість  масового 
випуску предметів для людини і  в  ім'я  людини художники витрачали свої 
сили і талант на створення красивих товарів для продажу і заради продажу.

Починаючи з 80-90-х років – часу, що змінив багато понять у свідомості 
людей, – стало ясно, що термін «художнє конструювання» – занадто вузький 
і недостатній. У реальній практиці це поняття усе частіше позначалося термі-
ном «дизайн». Він не тільки забезпечує міжнародне спілкування і взаєморо-
зуміння, але й найбільше відповідає нинішньому розумінню даної сфери дія-
льності. Тому в новому термінологічному стандарті «Дизайн та ергономіка», 
вперше було застосовано слово «дизайн» [3; 9, 112].

Під час розроблення стандарту ставилося завдання формування оптима-
льної номенклатури термінів у галузі дизайну та ергономіки і формулювання 
їхніх  адекватних  визначень,  що виключають  неоднозначність  трактування. 
Критерієм оптимізації  номенклатури  термінів було  досягнення можливості 
опису на їх основі необхідних дизайн-ергономічних характеристик і власти-
востей об'єктів розробки, виробництва, споживання та оцінювання якості [5; 
7].  До таких об'єктів було віднесено промислові  вироби, об'єкти житлової, 
виробничої і соціально-культурної сфер та середовище життєдіяльності лю-
дини в цілому.

Різні  вироби мають різний набір властивостей залежно від потреб,  які 
вони задовольняють, а їхню якість доцільно оцінювати за показниками, най-
важливішими для споживачів.  Дизайн та ергономіка,  надаючи головне зна-
чення «людському чиннику», оперують характеристиками, адекватними спо-
живчим властивостям виробів,  тобто властивостям продукції, що задоволь-
няють потреби споживачів у процесі її використання за призначенням. Тому 
дослідження історії стандартизації, розробка стандартів, що дозволяють здій-
снювати вибір оптимальної номенклатури дизайн-ергономічних показників у 
процесі проектування, експлуатації й оцінювання якості виробів, надає мож-
ливість виконувати ці роботи на вищому професійному рівні. 
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ПЕДАГОГІЧНА ДІЯЛЬНІСТЬ ПРОФЕСОРА ВІЛЕНСЬКОГО 
УНІВЕРСИТЕТУ С. СТУБЕЛЕВИЧА

Досліджується значення діяльності професора С. Стубелевича в кінці ХVІІІ – початку Х1Х ст. 
для  розвитку педагогіки,  методики викладання  природничих дисциплін,  викладання  фізики  в 
вищих медичних закладах, вдосконалення теорії підручника. Наголошується на його значимості 
як  викладача  фізики  Віленського  університету,  вихідця  з  України,  який  ввібрав  найкращий 
педагогічний досвід західноєвропейських країн і реалізував на практиці.  Аналізується значення 
праць, особливо підручника фізики, який видано посмертно. Заслуговує на увагу той факт, що 
творчий шлях С. Стубелевича, його особистісні якості є прикладом для педагогів сьогодення.

It  is  investigated  the  significance of  the  activity  of  professor  S.Stubelevich for  the  development  of 
pedagogics,  methods  of  teaching  of  natural  sciences,  teaching  of  physics  at  higher  medical 
establishments,  the  improvement  of  textbook’s  theory.  His  significance  as  a  teacher  of  physics  at 
Vilensky  University  is  emphasized;  he  was  born  in  Ukraine  and  gathered  the  best  pedagogical 
experience of  western European countries  and realized it  in practice.  The importance of  his works, 
especially his physics textbook is analysed, which was published posthumously.
Worth attention the fact that S.Stubelevich’s creative way, his personality traits are the example for 
present day teachers.

В даний період розвитку суспільства передбачається цілісне й системне 
методологічне забезпечення педагогічної науки, що охоплювало б усі ланки 
державної й суспільної наук, самоосвіти й усього процесу соціалізації юної 
особистості. Таке методологічне забезпечення освіти й сучасних технологій 
навчання  і  виховання  буде  ефективним  за  умови  посилення  ролі 
інтегративних процесів у педагогічній науці в цілому і лише на міжгалузевій 
основі,  коли всі  суспільні,  природничі й фізико – математичні дисципліни 
тією  чи  іншою  мірою  впливатимуть  на  пошук  оптимальних  варіантів 
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теоретичних  аспектів  освіти,  дослідження  розвитку  змісту  й  технологій 
освіти  в  загальноісторичному  контексті,  осмислення  прогресивних 
педагогічних ідей минулого з погляду сьогодення, на вивчення вітчизняного 
й зарубіжного продуктивного педагогічного досвіду [1].

Актуальними  є  питання  педагогічної  майстерності,  професіоналізму, 
мотивів педагогічної діяльності.1

Адже за  багатовікову історію людина нагромадила величезний досвід. 
Суспільство зацікавлене в тому, щоб відібрати в нього найцінніше, необхідне 
для  засвоєння  молодим  поколінням,  щоб  через  школу  і  вчителя 
трансформувати  його  у  свідомості  молоді.  Призначення  вчителя   бути 
ланкою у передаванні суспільного досвіду, сприяти соціальному прогресові. 
Під час навчання педагог передає пізнавальний досвід,  допомагаючи дітям 
опанувати  знаряддя  праці  –  трудовий,  організовуючи  взаємини  у  процесі 
діяльності людини  моральний.

Позиція  вчителя  завжди  специфічна.  З  одного  боку,  він  готує  своїх 
вихованців до потреб певного моменту, до конкретних запитів суспільства. З 
іншого  боку,  вчитель,  об’єктивно  залишаючись  носієм  і  проповідником 
культури,  несе  в  собі  позачасовий  чинник,  беручи  участь  у  формуванні 
особистості як синтезу всіх багатств людської культури.

Педагогічна  майстерність  – це комплекс властивостей особистості,  що 
забезпечує  самоорганізацію  високого  рівня  професійної  діяльності  на 
рефлексивній основі.

Мотив  педагогічної  діяльності  –  це  внутрішній  рушій,  що  спонукає 
педагога до професійної діяльності [2].

Вчитель  –  це  людина,  скерована  у  майбутнє,  він  формує  у  молодих 
людей  активне  і  відповідальне  прагнення  оновлення  світу,  в  якому  вони 
живуть.

Саме  тому  педагогічна  професія  виникла  на  ранніх  етапах  розвитку 
людства  в  зв’язку  з  потребою  передавати  набутий  досвід.  Складниками 
професіоналізму  в  будь-якій  професії  є  компетентність  та  озброєність 
системою вмінь.  У педагогічній  діяльності  для  професіонала  замало лише 
цих двох компонентів. Потрібні певні професійні якості, адже сам педагог є 
інструментом впливу на учня.

Наприклад, А. Маркова у межах власної концепції визначає  аж десять 
груп педагогічних умінь.

Окрему  групу  становлять  вміння  працювати  зі  змістом  навчального 
матеріалу, визначати міжпредметні зв’язки; передбачати можливі перешкоди 
у  їхньому  розвитку,  а  також  здатності  усвідомлювати  перспективу 
професійного розвитку, визначати особливості свого індивідуального стилю, 
максимально використовувати свій творчий потенціал [3].

Все  це  вимагає  дослідження  методологічних  засад  теорії  і  практики 
навчально – виховного процесу в його історичному розвитку. Одним з таких 
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шляхів  є  вивчення  педагогічної  діяльності  видатного  вченого  минулого 
С. Стубелевича,  який «увібрав» в себе найкращі цінності  педогічної освіти 
кінця  ХVІІІ  –  початку  ХIХ  століття. Як  вчений  і  педагог,  С. Стубелевич 
належить до тих, чиї імена закопані в архівах і лише тепер повертаються до 
нас [4]. Сьогодні беззастережно визнано і дослідницький, і організаторський 
таланти  С. Стубелевича,  відзначено  його  лекторську  й  полемічну 
обдарованість.

Всім  зрозуміло,  що  освіта  –  дійовий  засіб  виховання  культури  й 
духовності насамперед тому, що її носіями є інтелектуали, люди, які мають 
широкі й глибокі знання, високу культуру.

С. Стубелевич був саме таким, усвідомлюючи себе громадським діячем і 
просвітителем, активним перетворювачем суспільства.

Ознайомлення  зі  спадщиною  відомого  українського  вченого,  педагога 
ґрунтується  на  вивченні  історико-педагогічних  праць  з  питання  розвитку 
системи викладання природничих дисциплін протягом кінця ХVІІІ – початку 
Х1Х століть.

Важливе  міркування  про  роль  історії  будь-якої  науки  належить 
В. І. Вернадському:  «Історія  науки,  –  писав  він,  –  повинна  критично 
складатися з кожним поколінням учених і не тільки тому,  що змінюються 
наші знання про минуле, відкриваються нові прийоми його відображення. Ні! 
Потрібно знову науково переробляти історію науки, знову заглиблюватися в 
минуле, бо завдяки розвитку сучасного знання в минулому набуває значення 
одне, а втрачає інше.

Кожне  покоління  науковців  знаходить  в  історії  науки  відображення 
наукових течій свого часу. Рухаючись уперед, наука не тільки створює нове, 
а й перетворює старе, те, що вже було пережито» [5].

Науково-педагогічна діяльність Стефана Зеноновича Стубелевича (1762–
1814) відбувалася в стінах Віленського університету. 

Це один з найвидатніших професорів, що на початку Х1Х сторіччя мав 
найвагоміший  вплив  на  розвиток  фізичної  науки,  методики  навчання, 
міждисциплінарних зв’язків, теорії підручника.

Він  викладав  фізику  і  проводив  експериментальні  дослідження 
електричних  та  магнітних  явищ,  встановленню  між  ними  зв’язків; 
започаткував  вивчення  впливу  електрики  на  живі  організми 
(електротерапію).

Так як  вчений був  вихідцем з Волині,  а  викладав  фізику в  Вільно,  то 
певний  відбиток  в  процесі  його  становлення  мала  атмосфера  початкових 
навчальних закладів Володимира ( пізніше перейменованого в Володимир-
Волинський) і Луцька.

Він  ввібрав  паростки  традицій,  форм  і  методів  навчання,  що  були 
характерні  для  того  часу  і  які  пізніше  буде  порівнювати  перебуваючи  в 
країнах Західної Європи.
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Для Володимирського василіанського колегіуму, де навчався майбутній 
науковець  і  освітянин  був  характерний  високий  рівень  викладання 
навчальних дисциплін. 

Про це засвідчує рукописний курс з поетики та й сам перелік навчальних 
дисциплін. Тези наукових диспутів,  окремі літературні  твори викладачів та 
учнів виходили у світ з друкарні Почаївського монастиря [6, с.66].

Відомо, що у другій половині ХVІІ – початку ХІХ століття в Російській 
імперії  (у  1795  р.  Володимир-Волинський   у  складі  Західної  Волині  був 
приєднаний  до  Росії)  потреба  все  більшої  кількості  освічених  людей 
спричинила  зміну  індивідуальної  та  індивідуально  –  групової  форми 
навчання на групову, основоположним принципом якої було те, що вчитель 
водночас  працював  зі  стабільною  групою  учнів.  Першим  практично 
реалізував  систему  стразбургський  педагог  Я. Штурм,  а  теоретично  її 
обґрунтував  Я. А. Коменський.  Згодом  цю  форму  навчання  було  названо 
класно – урочною.

Основні її ознаки такі: об’єднання учнів одного віку в стабільні групи – 
класи; одночасна робота всіх учнів конкретного класу за єдиним навчальним 
планом; основна одиниця занять – урок, який відводиться для вивчення лише 
одного навчального предмета; обов’язковість занять для всіх учнів [7].

Я. А. Коменський  стверджував,  що  за  такою  системою  одночасно 
вчитель може навчати значну кількість учнів ( 40–50 осіб ). 

Він висловлював думку про те, що цю кількість можна збільшити до 300, 
якщо виділити найліпших учнів для проведення занять з кожними десятьма 
школярами під загальним керівництвом учителів (декуріонів) [8].

В Україні  вперше класно-урочну систему було впроваджено в міських 
початкових навчальних закладах, заснованих членами братств. 

Дещо  по-іншому  питання  оптимізації  навчально-виховного  процесу, 
зокрема через впровадження прогресивних форм навчальної діяльності учнів, 
розв’язувалися  в  країнах  Західної  Європи,  куди  здійснив  подорож 
С. Стубелевич.

Скажімо, в кінці ХVІІІ – на початку ХІХ століття священник А. Белл і 
вчитель  Д. Ланкастер  (Англія)  розробляють  так  звану  белл-ланкастерську 
систему, основна ідея якої полягала в тому, що педагог навчав старших учнів, 
які  після  проходження  певного  навчального  курсу  ставали  вчителями 
«молодших»  школярів.  Це  давало  змогу  одному  вчителеві  охоплювати 
навчанням відразу 200–300 учнів [8].

Таким чином, автори проекту пропонували індивідуально-групову форму 
навчання  на  противагу  класно-урочній,  що  було  спричинено  зростанням 
потреб  суспільства  в  освічених  працівниках  за  недостатньої  кількості 
вчителів.

Навіть  на  основі  такого  стислого  аналізу  форм  навчальної  діяльності 
учнів,  які  мали  місце  на  різних  етапах  розвитку   як  вітчизняної,  так  і 
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зарубіжної  дидактики,  можна  зробити  висновок  про  намагання  педагогів 
знайти  оптимальні  підходи  до  визначення  змісту,  методів  і  прийомів 
навчання. Не втрачають своєї актуальності  ці питання й досі,  що спонукає 
дальші пошуки в цьому напрямі. При цьому слід підкреслити, що за сучасних 
умов  (на  противагу  відомим  з  історії  педагогіки  фактам)  ідеться  не  про 
винайдення якоїсь оптимальної форми, котра могла б забезпечити ефективне 
розв’язання всієї сукупності завдань, що постають перед освітою, а скоріше 
про визначення і обґрунтування системи належного поєднання відомих форм, 
упровадження їх у навчальний процес відповідно до змісту і мети навчання 
[9].

Безперечно, С. Стубелевичу вдалося оцінити прогресивність навчання в 
Австрії, Італії, Франції, Німеччині і використати цих країн досягнення в своїй 
педагогічній діяльності.

Коли  в  1812  р.  Наполеон  відвідав  Віленський  університет  і,  зокрема, 
кабінет фізики, його здивував високий рівень викладання фізики, так само, як 
і архітектура міста Вільнюса [10].

А звернення до наукової літератури, в якій розглядаються питання освіти 
в перші десятиліття ХІХ століття в Росії засвідчує, що на той час керівники 
освіти не дбали про забезпечення організації навчальної робот шкіл. Не було 
єдиних  вимог  до  тривалості  навчального  року.  Наприклад,  у  початкових 
школах  вона  не  перевищувала  145  днів,  а  в  окремих  випадках  була  ще 
меншою.

Рівень загальноосвітньої підготовки був дуже низький; програми шкіл – 
відірвані від життя, панували архаїчні форми й методи викладання. Плани й 
програми коректувалися безсистемно й епізодично [8].

Дослідження і використання досвіду викладання фізики С. Стубелевича в 
історико-педагогічному  періоді  кінця  ХVІІІ  –  початку  ХІХ  століть  є 
перспективними для педагогічної науки і зараз.

Після чотирьох років навчання в Віленському університеті і виконаних за 
цей  час  наукових  досліджень  С. Стубелевичу  присуджено  звання  доктора 
філософії.

Він  став  викладати  фізику  в  університетській  гімназії,  паралельно 
займаючись наукою. Захоплення фізикою старався передати студентам. 1797 
року  С. Стубелевич  отримує  посаду  віце-професора  фізики  в  рідному 
університеті.  Заглиблюється  в  проблему  вивчення  впливу  електричного 
струму на живі організми і використання його для лікування людей.

Сам  конструює  потрібні  прилади  і  навіть  проводить  досліди  впливу 
дозованого струму на собі [11].

Поєднання таланту дослідника і педагога, висока вимогливість до себе, 
відданість справі - такі риси  притаманні вченому.
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Його сучасники зазначають, що коли з 1804 р. фізику у Вільнюському 
університеті  почав  викладати  Стефан  Стубелевич,  то  це  була  вже  добре 
підготовлена для такої роботи людина.

Курс фізики читав до 1814 р.
«Хто  мав  нагоду  спілкуватися  з  С. Стубелевичем  у  Вільнюському 

університеті,  слухати  його  лекції,  той  віддасть  йому  належну  пошану  і 
похвалу. Протягом всього життя він був прикладом порядності і людяності, 
працював не для похвали і не думав про нагороди» [12, с. 344].

С. Стубелевич  свідомо  ставився  до  професії  викладача:  постійно 
займався  самоосвітою та самовдосконаленням, поглиблював фахові знання.

Його становлення як педагога можна вважати взірцем для наслідування і 
в  теперішньому  часі.  Протягом  життя  йому  притаманний  був  процес 
самовиховання, тобто формування своєї особистості  відповідно до свідомо 
поставленої мети[13].

А  для  педагога  робота  над  собою  – необхідна  передумова  набуття  і 
збереження  професіоналізму.  Це  цілеспрямований  процес,  він  є 
продовженням професійного виховання, коли майбутній учитель з об'єкта 
виховного  впливу  («Я  – студент,  хай  мене  вчать»)  перетворюється  на 
суб'єкт  організації  власної  життєдіяльності  («Я  – майбутній  спеціаліст, 
готую  себе  до  цього»):  самостійно  обирає  мету  самовдосконалення, 
постійно  аналізує  здобутки  професійного  зростання,  займається 
самоосвітою.  Без  такої  роботи  розвитку власної  майстерності  не  уявляли 
собі  навіть  найталановитіші  педагоги.  А. Макаренко  неодноразово 
наголошував:  «Майстром  може  стати  кожний,  якщо  йому  допоможуть  і 
якщо  він  сам  працюватиме»;  «Кожен  з  вас,  молодих  педагогів,  буде 
неодмінно  майстром,  якщо  не  покине  нашої  справи,  а  наскільки  він 
оволодіває майстерністю, залежить від власної наполегливості» [14].

Яким чином людина пізнає себе? Через самоспостереження, самоаналіз, 
самооцінювання, самопрогнозування.

В  цілісній  особистості  професора  С. Стубелевича  виражена  реалізація 
вимог щодо професії вчителя сьогодення.

Підтвердженням  є  схема  системи  самовиховання,  запропонована 
педагогічною наукою і що дає можливість учителю орієнтуватися у виборі 
шляхів роботи над собою.

Вона складається з наступних етапів: самопізнання, планування роботи 
над собою, реалізація програми, контроль (самозвіт, самооцінка) [2].

Аналізуючи  в порівнянні схему самовиховання та життєвий і творчий 
шлях  С. Стубелевича,  можна  зробити  висновок,  що  його  діяльність  є 
прикладом для наслідування молодими педагогами.

С. Стубелевич  був  переконаний,  що  освічена  людина,  а  тим  більше 
науковець, зобов’язана постійно й безперервно свої знання поглиблювати.
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Правилом його було те, що для ґрунтовнішого навчання необхідна оцінка 
стану  справ.  А  це  можливо  завдяки  мистецтву  пояснення  своїх  знань  на 
письмі.  Тому С. Стубелевич в різних періодах свого  життя удосконалював 
свої трактати новими відомостями і досвідом [7, с.54-87].

Наприклад, у розділі  „Про спорідненість” підручника фізики для вищих 
шкіл автор перераховує нескладні речовини, тобто елементи, кількість яких в 
1799 р. становила 41.Серед них першими як елементи називаються „світло” і 
„калорик”,  далі  йдуть  водень,  азот  (saletrorod),  кисень  (kvasorod),  хлор 
(solirod) і т.д. Він стежив за розвитком науки, тому що в примітці до сторінки 
ще  називаються  щойно  відкриті  калій  і  натрій,  отже,  загальна  кількість 
елементів (ураховуючи „світло” і „калорик”) становила 43[15].

Відомо, що в ХVІІІ столітті було зроблено багато різноманітних змін, в 
тому  числі  і  в  фізичних  уміннях.  Довільні  припущення  уступили  місце 
конкретнішим  принципам,  які  стали  матеріалом  для  нової  систематичної 
науки. «Коли ця рятівна реформа до елементарних книжок шкіл вільнюського 
факультету  впроваджена  ще  не  була,  вже  С. Стубелевич  принципи  її  на 
публічних  лекціях  в  Вільнюській  гімназії  викладав  і  розум  учнів  до 
спостереження правди пристосовував» [12].

Як уже зазначалося, він одним з перших ініціював здійснення наукової 
подорожі за кордон(1802-1804), заощадивши для цього необхідні кошти.

Політехнічна школа стала найважливішим місцем студій С. Стубелевича. 
В  рапорті  [16]  він  пише,  що  ця  наукова  установа  є  прикладом  для 
наслідування для всіх паризьких шкіл, оскільки тут викладають „учені, які 
відзначаються найбільшою вченістю, знанням і особистими якостями”. Вищу 
математику тут викладають знаменитості – Лагранж, Монж, Пуассон, Проні 
(G. Prony). С. Стубелевич багато часу приділяє математичним студіям: у той 
час ця дисципліна стала однією з найважливіших інтерпретаційних фізичних 
наук, без якої було неможливим пояснення багатьох теорій і явищ останньої. 
Математичну  інтерпретацію  фізичних  явищ він  вивчає  також у  Медичній 
колегії, де ще раз переконується,  „що викладача фізики дуже обмежує  сам 
тільки  брак  найелементарніших  основ  математики  разом  з  усіма 
можливостями їх застосувати, які набуваються тільки на основі кількарічної 
практики” [12].

Ці  студії  пізніше  мали  великий  вплив  на  курс  фізики  Віленського 
університету: Стубелевич першим у Литві ввів до курсу фізики математичні 
докази.

У Парижі сформувалися також тематичні та інтерпретаційні положення 
майбутнього курсу фізики С. Стубелевича. Шимкевич згадує його рукопис – 
переклад, який наводить на думку, що з Політехнічної школи С. Стубелевич 
перейняв програму курсу експериментальної фізики Вільнюса .  В згаданій 
установі  науковець  слухав  курс  фізики  Асенфраца  (J. A. Hässenfratz). 
Спостерігав, порівнював і інформував університет про найновіші погляди в 
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галузі  фізики,  в  рапорті  стисло  характеризував  погляди  на  природу 
електричних явищ. Наприклад, він писав, що в науці про електричну силу 
учні  тут  ідуть  за  своїм  професором або,  радше,  погоджуються  з  Кулоном 
(Sh. Coulomb),  Франкліном  (B. Franklin),  розділяючи  електричну  силу,  яка 
досі вважалася єдиною, на дві частини [17].

Паризька  кореспонденція  С. Стубелевича  показує  також  зовсім  по-
новому погляд, що формувався в нього на сутність курсу фізики, який до того 
викладався  в  Литві.  Наприклад,  в  одному  з  листів  він  пише,  що  в  Литві 
фізика  обмежувалася  демонстрацією  великої  кількості  експериментів, 
уникала теоретичних речей. Просить інформувати ректора, що в Парижі вже 
ніхто „аж ніяк не зводить фізичну науку до величезної кількості інструментів, 
хай і найточніших, у її  кабінеті, а прагнуть розглядати й порівняти те,  що 
фізики відкрили, і дати науці теорію, на яку досі в курсах фізики найменше 
зважалося” [18].

Впадає в око продумане коло наук, які цікавили С. Стубелевича: фізика, 
математика, хімія, астрономія, мінералогія, технологія. Без знань цих наук на 
початку ХІХ  ст.  уже  навряд  чи  можливе  глибше розуміння  й  викладання 
фізики.  В  Політехнічній  школі  він  слухає  абстрактну  хімію  Фуркруа 
(A. Fourcroys), в якій багато місця приділено проблемі електролізу, мистецтво 
фарбування  Бертолета,  органічну  хімію  Вогелена  (L. N. Vauguelin)  у 
Французькій колегії,  там же, – астрономію Леланда (J. F. Lalande),  а також 
кілька  лекцій  з  мінералогії  і  фізики,  яку  викладає  прекрасний  знавець 
математики  Лефевр-Жино  (L. Levee vre-Gineau).  Один  з  поштовхів  для 
відвідування  останньої  школи –  пошуки  власної  методики викладання.  „Я 
намагався якомога більше пізнати різних викладачів уже саме через спосіб 
викладання наук кожного з них”, – писав С. Стубелевич [18].

Вчений,  який ознайомився  з  досягненнями фізики в  наукових центрах 
Західної Європи, зовсім по-іншому поставив викладання цієї  дисципліни у 
Вільнюсі, вніс багато нових ідей і значно підняв рівень цієї науки. Це видно з 
його програми, в якій перераховується багато загальних питань і немає такого 
заглиблення  в  дрібніші,  прикладні.  В  програмі  широко  розглядаються 
питання тепла, з поясненням усього цього, звичайно, властивостями теплової 
матерії – „калорику”, як такої, що нічого не важить. Згадуються також праці 
Дж. Далтона і Ж. Де Люка з цієї галузі, а в розділі про електрику і магнетизм 
зазначається, що „предмет цей буде викладено за гіпотезою Ш. Кулона, яка є, 
можливо,  менш  простою,  ніж  інша  –  Б. Франкліна,  але  точнішою  і  тим 
привабливішою, яка ніби примирює два різних явища електрики і магнетизму 
і  виражає  їх  майже  однаковим  чином”.  В  останньому  розділі  програми 
вказується трактат з чотирьох частин про світло. Ці явища мали розглядатися 
математично .

Варто  ще  зацитувати  думку  проф.  С. Б. Юндзілла:  „Цей  професор 
викладає всі розділи фізики, добре ознайомлений з хімією і математичними 
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обчисленнями,  говорить  стисло  і  чітко...  Теорії  магнетизму,  електричного 
струму  та  інші,  складніші  теорії  він  пояснює зрозуміло  й  переконливо  за 
найновішими  спостереженнями,  а  засади  механіки,  оптики  тощо  про  рух, 
заломлення,  відбиття  променів   ґрунтує  на  точних  розрахунках.  Можна 
стверджувати,  що  справжня  фізична  наука  в  університеті  розпочалася  зі 
С. Стубелевича”[19]. 

Необхідність  виникнення  методики  як  науки  зростала  з  розвитком 
матеріальної й духовної культури людства, безперервного зростання обсягу 
здобутих людством знань.

Кожному  наступному  поколінню  доводилося  засвоювати  в  десятки, 
сотні, а в останнє століття і тисячі разів більше, ніж попередньому.

Коли інформаційні потоки були незначними, рівень знань зростав досить 
повільно  і  рівномірно,  з  іншого  (якщо  вважати,  що  генетична  структура 
людини залишається сталою протягом багатьох тисячоліть, то здатність до 
навчання людей різних епох можна вважати практично однаковою), з часом 
мали б викликати досить складну ситуацію в навчанні, коли процес засвоєння 
нових знань значно перевантажиться.

Тому відповідно зростає значення методики фізики як основи науково - 
технічного прогресу, нових технологій та багатьох суміжних наук.

Окремі  проблеми викладання  природничих  дисциплін  ми  знаходимо в 
незначній кількості праць ХVІІІ століття. Одним з перших був Статут 1786 р. 
Згідно з ним було впроваджено викладання так званої природничої історії на 
старших курсах головних училищ.

Серед  праць,  що  безпосередньо  висвітлювали  проблеми  методики 
викладання природничих дисциплін, використовувався методичний посібник 
для вчителів Ф. І. Янковича «Керівництво вчителям першого і другого класу 
народних  училищ»[20],  у  якому  порушувалися  проблеми  методики 
викладання  окремих  предметів.  Цей  посібник  рекомендував  учителям 
індивідуально підходити до учнів, враховуючи особливості пам'яті, мислення 
тощо.  Посібник  також  приділяв  увагу  методиці  опитування  учнів,  за 
допомогою якої вчитель повинен був з'ясувати рівень розуміння й засвоєння 
учнями викладеного матеріалу. [20]

Важливими  історичними  джерелами,  в  яких  висвітлювалася  ідея 
наочності в навчанні на уроках природознавчого циклу, були наукові праці 
В. Ф. Зуєва.  автора  першого  підручника  з  природознавства  ХVІІІ  ст. 
«Начертание  естественной  истории»  (1789  р.),  якого  вважають  першим 
методистом  природничих  дисциплін.  В. Ф. Зуєв  радив  учителеві  під  час 
вивчення  природничого  об'єкта  показувати  того  в  натуральному вигляді  і, 
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тільки  в  крайньому разі,  на  малюнку.  Тому він  пропонував  кожній  школі 
мати натуральні колекції[21].

Вітчизняна  методика  навчання  фізики  почала  формуватися  наприкінці 
ХІХ  ст.  (автором  першої  в  Європі  методики  фізики  був  професор 
Новоросійського  університету  Н. Ф. Шведов).  Важливу  роль  у  її  розвитку 
відіграє  Київська  методична  школа,  яка  розпочала  становлення  у  першій 
чверті ХХст. (професори фізики Г. Г. Де-Метц та С. П. Слєсаревський)[22].

Деякі сторінки української методології фізики могли по праву б зайняти 
погляди професора С. Стубелевича.

Великою заслугою  його  було  те,  що  виклад  матеріалу  він  базував  на 
нових  досягненнях  математики,  сформулював  теоретичні  завдання  в 
математичній формі, що вносило ясність в найбільш складні питання.

С. Стубелевич  багато  часу  приділяв  науково-дослідницькій  роботі  в 
нових  областях  наук  того  часу  –  гальванізму,  магнетизму  і  статичній 
електриці; електротерапії, електрофізіології.

Рівень фізичної теорії поставив поряд з експериментом.
Як  новий  керівник  кафедри  фізики,  він  зразу  ж  перетворив  метод 

навчання  –  підвищуючи  рівень  викладання  і  використовуючи  для  лекцій 
цілий ряд сучасних фізичних приладів,  які  при посередництві Шарля були 
замовлені в Парижі. Частина приладів [19] по проектах С. Стубелевича була 
виконана  вільнюськими  майстрами.  З  великою  енергією  перебудовував 
кафедру, щоб вона стала центром фізичної думки.

Проф. С. Стубелевич розширив і збагатив кабінет фізики. Ще 1803 р. при 
проф. Я. Міцкевичу, університетська рада вирішила призначити 5000 срібних 
карбованців  для  облаштування  кабінету  фізики  і  забезпечення  його 
приладами,  що відповідали б рівневі  науки  того часу.  Про реалізацію цієї 
суми турбувався сам проф. С. Стубелевич. З цієї суми в 1806, 1808 і 1810 рр. 
було  замовлено  і  отримано  з  Парижа:  18  механічних  апаратів,  11  – 
гідростатичних, 23 аеростатичних апаратів, 27 – електрики і магнетизму, 10 – 
для науки про калорик і метеорології, 16 – для науки про світло. Всього 105 
фізичних приладів, за які заплачено 18282 франки [23,24].

В 1805 р. рада вирішила відновити 3 зали, в яких містився театр єзуїтів, і 
призначити їх для лекцій з фізики і кабінету фізики. Отже, для викладання 
фізики  умови  були  хорошими,  а  апаратури  для  демонстрацій  достатньо 
багато. В 1814 р., тобто в останній рік викладання С. Стубелевича, було 149 
різних приладів, придатних для експериментів [19].

Педагогічна діяльність Стубелевича як викладача і популяризатора науки 
привертала увагу студентів багатьох факультетів.

Особливий інтерес вчений проявляв до електричних і магнітних явищ і їх 
взаємозв’язку,  який експериментально встановив.  Саме ці  дослідження, які 
проводились  на  рівні  кращих  наукових  закладів  Європи,  стали  причиною 
вибору С. Стубелевича членом декількох іноземних академій.
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Згідно  наявних  даних  С. Стубелевич  був  автором  багатьох  наукових 
робіт, дві з яких видані окремими книгами.

Його наукова спадщина складається з двадцяти трьох рукописних праць, 
списку приладів, зібраних у Кабінеті фізики, а також двох книжок, виданих 
уже по смерті: підручника для вищої школи „Короткий збірник основ фізики” 
(1816 р.)  і  книжки про електротерапію „Вплив електрики на стан тварин” 
(1819 р.) [15,25].

Час діяльності  прекрасного педагога С. Стубелевича був  справді часом 
розквіту фізичної  науки  у Вільнюському університеті  –  на лекції  з  фізики 
збиралися  слухачі  різних  факультетів,  ними  цікавилася  громадськість.  На 
жаль, після його смерті 1814 р. в університеті ще не скоро знайшлася людина, 
яка могла б його замінити [17].

Безперечно, праці С. Стубелевича стануть в пригоді викладачам фізики в 
вищих медичних закладах, для яких потрібні специфічні знання з дисципліни.

Відомо, що однією з  друкованих праць С. Стубелевича є книга «Вплив 
електрики на стан живих істот», Вільнюс, 1819, 148 + ХХV ст., дві таблиці 
рисунків  [25].  В  трактаті  розглядається  вплив  електризації  і  різного  роду 
електричних зарядів на людину і інші живі істоти з медичної і фізичної точки 
зору  описується  використання  електростатичних  процедур  для  лікування 
деяких захворювань.

Це перша наукова праця в Литві та Росії, до складу якої входила на той 
час  і  Україна  з  питань  електротерапії.  В  книзі  вичерпно  подані  також 
історичні відомості з електротерапії.

Взагалі  на  курс  фізики  в  вищих  медичних  закладах  покладаються  дві 
основні функції:

–  світоглядна  –  здобування  знань,  необхідних  для  розуміння  єдиної 
картини світу;

– професійна – забезпечення системою знань, навичок і вмінь, потрібній 
у  трудовій  діяльності  за  обраним  фахом  і  достатніх  для  вивчення 
загальнофахових і фахових дисциплін.

Своїми  успіхами  медицина  багато  в  чому  зобов’язана  досягненням 
фундаментальних  наук  і  насамперед  фізики.  Без  перебільшення  можна 
стверджувати,  що  переважна  більшість  передових  діагностичних  і 
лікувальних методик  базується саме на фізичних методах.

Перші відомості про вивчення фізики в медичних навчальних закладах 
Росії датуються серединою ХVІІІ ст.

Варто  нагадати,  що  диференціація  наук,  у  результаті  якої  фізика 
виділилася в окрему дисципліну, відбулася у середині ХVІІІ ст., завдячуючи 
працям Ейлера, Бернуллі, Лагранжа, Ломоносова, Лапласа, Даламбера.
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На початку ХVІІІ ст. ботаніка, зоологія і мінералогія входили до фізики; 
механіка,  оптика  і  гідравліка  –  до  математики  (  її  називали  на  той  час 
змішаною математикою).

Це дає привід думати,  що фізика в тому чи іншому вигляді вивчалася 
студентами  –  медиками  значно  раніше,  мабуть  з  моменту  створення 
медичних навчальних закладів.

Так, наприклад,  першим завідувачем,  створеної в Петербурзі  у 1725 р. 
кафедри  фізіології,  був  Д. Бернуллі  –  видатний  фізик,  відомий  своїми 
працями  в  галузі  гідро  –  та  геодинаміки;  потім  цю  кафедру  очолював 
Л. Ейлер, дослідження якого в галузі фізики є актуальними і сьогодні.

Рівноправним і обов’язковим предметом у вищій медичній освіті  фізика 
стала з 1819 р.

В  книжці  С. П. Шевирєва  «История  императорского  Московського 
унивекрситета,  написання  к  столетнему  юбилею»  зазначається,  що  Яким 
Попов «читалъ  для Медиковъ Математику й Физику 4 года  (1819–1823)», 
потім його замінив професор Веселовський і читав математику й фізику аж 
до 1830 р. [26].

Зауважимо, що майбутнім лікарям у той час читався саме курс загальної 
фізики;  елементи  профілізації  були  практично  відсутні.  Автор  першого 
підручника  для  медичних  інститутів  С. А. Арцибашев  у  передмові  писав: 
«Разбору  специальных  медицинских  вопросов  в  учебнике  отводиться 
немного места. Мне кажется нецелесообразным тратить на это время, так как, 
с одной стороны, студенты не обладают нужными медицинскими знаниями, а 
с  другой,  громадное  большинство  преподавателей  обладают  смутными 
представлениями в области медицины».

Математичну інтерпретацію фізичних явищ С. Стубелевич вивчає також 
у  Медичній  колегії,  де ще раз  переконується,  „що викладача  фізики  дуже 
обмежує сам тільки брак найелементарніших основ математики разом з усіма 
можливостями їх застосувати, які набуваються тільки на основі кількарічної 
практики” [12].

Отже, як засвідчує історія, вивчення фізики у вищих медичних закладах 
було започатковане в результаті  наслідування європейської системи освіти. 
Для реалізації цього проекту урядом царської Росії було запрошено званих 
європейських  учених.  Чиновникам  вистачило  не  лише  мудрості,  щоб 
прислухатися  до  їхніх  порад,  а  й  фінансів  для  втілення  їхніх  ідей.  Однак 
проблема  рівня  вивчення  і  відставання  була  характерною  ознакою  всією 
кількасотрічної історії. Ця проблема перейшла у спадок Радянському Союзу, 
а потім і незалежній Україні.
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Підручники з фізики для загальноосвітніх шкіл, як і сам курс, адекватні 
тим технократичним та  утилітарним цілям,  які  ставилися  перед  освітою в 
радянській школі. Ідеться про відсутність у шкільному курсі фізики живого. 
Усунення  цього  недоліку  поза  всяким  сумнівом  сприятиме  підвищення 
інтересу до фізики. Внесення коректив такого напрямку в шкільні програми є 
важливою проблемою сьогодення.

Вивчення  педагогічної  та  наукової  творчості  С. Стубелевича  створить 
можливості для удосконалення курсу медичної та біологічної фізики в рамках 
наявних  умов  (чинних  планів,  програм,  матеріальної  бази).  Насамперед 
важливо пам'ятати,  що сучасний курс  є  надбанням багаторічної  практики, 
навчальний матеріал, його зміст і структура відбиралися, вдосконалювалися, 
адаптувалися  до  навчальних  цілей  десятиліттями,  а  подекуди  століттями. 
Зберегти ці надбання, не втратити їх надзвичайно важливо. Потрібно бережно 
ставитися до багаторічного досвіду і поступати дуже зважено, вносячи будь-
які зміни і поправки [27].

Однією  з  важливих  заслуг  С.  Стубелевича  є  видання  першого 
університетського підручника фізики ( польською мовою, на якій велось в 
той  час  викладання  в  Вільнюському  університеті).Підручник  називається 
«Коротке  зібрання  начал  фізики,  складене  Стефаном  Стубелевичем, 
професором Імператорського Вільнюського університету,  членом декількох 
наукових  товариств,  Вільнюс,  1816  р.».  Підручник  [15],  об’ємом  292 
сторінки, охоплює фізику того часу від начал механіки Ньютона до розділів 
про електростатику, гальванізм і магнетизм.

В  підручнику  є  також розділи,  присвячені  метеорології  і  приводяться 
основні астрономічні дані про сонячну систему. Підручник вже був виданий 
після смерті його автора і відіграв велику роль в підвищенні рівня фізичних 
знань.

Книжка має назву „Короткий збірник основ фізики” і підготовлена, як 
зазначено  на  титульній  сторінці,  за  програмою,  виданою  для  Паризької 
політехнічної школи екзаменатором учнів тієї школи С. Баруелем (Barruel). 
Хоча  підручник  названий  „коротким”,  його  обсяг  досить  великий  –  290 
сторінок. В сімнадцяти розділах викладена вся фізика, крім того, ще додано 
невеликий  розділ  про  хімічну  спорідненість,  розділ  про  метеорологію  і 
досить багато астрономічних знань у розділі „Про силу притягання”.

Як  відомо,  підручник  –  навчальне  видання,  яке  систематизовано 
відтворює зміст навчального предмета або курсу (дисципліни) відповідно до 
офіційно затвердженої навчальної програми [28].

Підручник – це скарбниця духовного досвіду людства,  призначена для 
передачі його наступним поколінням. Вона є водночас і засобом смислової 
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комунікації,  й  індивідуальним  джерелом  знань  –  авторитетом  і  опорою 
суб’єкта,  який  їх  осягає,  засобом не  тільки  формування  наукової  картини 
світу,  а й самоусвідомлення процесу навчання – засобом навчання думати, 
постійного самовдосконалення [29].

Дослідження,  присвячені  засобам  створення  підручника,  визначенню 
його сутності  та структури,  дидактичних функцій,  ролі  та місця в  системі 
засобів навчання, сформували окремий напрям педагогічної науки – теорію 
підручника ,  фундатором якої  є В. Бейлінсон,  В. Безпалько, С. Бондаренко, 
Г. Гранік, Д. Зуєв, І. Лернер, Н. Тализіна та інші [30].

В  процесі  складання  підручника  автором  чітко  відслідковувалась 
наступність  у  програмі  і  підручнику,  що  є  актуальним  при  складанні 
підручника і зараз, в період реформування системи освіти [31].

Інноваційним  у  сучасній  школі  є  створення  інтегрованих  прогам  і 
підручників.

У  С. Стубелевича  уже  на  той  час  початки  з  фізики  були  поєднані  з 
астрономією.

Фізика  як  навчальна  дисципліна  посідає  провідне  місце  серед  інших 
предметів природничо-математичного циклу. 

Вона  була  і  є  фундаментом  природничої  освіти,  основою  науково-
науково-технічного прогресу. 

Методологічні, теоретичні й прикладні аспекти фізики становлять базу 
для наукового світогляду молодих людей.

Однією з вимог до змісту підручника, зумовленим Державним освітнім 
стандартом,  за  яким  фізична  компонента  створює  передумови  для 
забезпечення  усвідомлення  учнями,  студентами  наукових  фактів, 
ознайомлення з історією розвитку фізичної науки. Саме прикладом реалізації 
цих вимог може слугувати підручник професора Віленського університету. В 
підручнику поміщено матеріал, який розкриває досягнення науки того часу.

Матеріали підручника вченого посприяють врахуванню міжпредметних 
зв'язків,  а  також  цілісності  матеріального  світу  на  прикладі  зв'язку 
електромагнітних явищ. Теоретично ще 30–40 років всебічно було розглянуто 
всі  компоненти  структури  підручника.  Чому  ж  іще  досі  немає  якісного 
підручника з фізики [31]? І чи не повторяться недоліки чинних підручників у 
нових?  Адже  й  сьогодні,  перевидаються  деякі  з  них,  поліпшується  лише 
художнє оформлення, а зміст і помилки залишаються.

Текст  підручника  має  породжувати  у  свідомості  тих,  хто  навчається 
сукупність  проблемно-діалогічних  джерел  (особистісно  смислова 
невизначеність, пізнавальна трудність, інтелектуальний конфлікт).

В цьому плані теж може слугувати підручник фізики С. Стубелевича.
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Для чого потрібний підручник викладачу? Готуючись до занять, викладач 
повинен: орієнтуватись, який обсяг навчального матеріалу, що виноситься на 
заняття, подано в підручнику,  які питання подано добре, а які  потребують 
додаткової  інформації,  пояснення;  чи  не  порушується  послідовність  при 
подачі нового матеріалу і т.д.

Значну  перевагу  над  іншими,  звичайно,  має  підручник,  складений 
викладачем, який викладає дисципліну.

Тому підручник С. Стубелевича допоможе розв'язати основну проблему 
– небажання учнів вчитися.

Цікаво  ознайомитися  з  деякими характерними місцями цього  першого 
підручника. Наприклад, пояснення „мотузкової машини” як одного з простих 
механізмів:  це  3  мотузки,  зв’язані  одним  вузлом,  що  розтягуються  на  3 
сторони. Перераховуються такі закони цієї машини: 1) всі сили перебувають 
в одній площині; 2) натягування кожної мотузки дорівнює рівнодійній двох 
інших сил; 3) кожне натягування збігається з іншим ходом так, як синус кута 
між  іншими  двома  напрямами.  Щоб  переконатися  в  правильності  цього 
закону, необхідно мати відповідний мати, звичайно, відповідний малюнок.

Закони  важеля  подані  в  сучасному  формулюванні,  з  використанням 
моментів сил і разом з тим без подання визначення моменту сили.

З сучасного формулювання F1L1 =F 2L2, поділив на час t, отримуємо F1L1/t, 
або F1v1=F2v2.

У  другій  частині  „Про  рух  через  вагу  тіл”  розглядаються  падіння  та 
піднімання тіл,  кидок.  Падіння –  це рух,  що рівномірно пришвидшується. 
Вказуються  такі  його  закони:  а)  шляхи  за  окремі  секунди  збігаються  як 
1:3:5:7... або в дециметрах 49,028 за першу секунду, 147,084 за другу і т.д.; б) 
висота  кинутого  вгору  тіла  дорівнює  v2/4s1,  де  s1   дорівнює  шляху 
вільнопадаючого  тіла  за  першу  секунду.  Оскільки  автор  не  використовує 
поняття  прискорення,  подані  явища  відрізняються  від  тих,  що 
використовуються  нині  (з  прискоренням).  Кидок  є  найбільшим,  коли  кут 
дорівнює 450.  Якби швидкість кидання дорівнювала 7991 м/с,  тоді  тіло не 
падало б на Землю, а крутилося б навколо неї, як Місяць. Отже, тут цілком 
правильно подана перша космічна швидкість.

Далі описується маятник і переказуються словами 4 кількісні закони – 
зв’язки  (відношення)  між  довжиною  маятника  і  періодом,  які  всі  прямо 
випливають з формули T=2π√ 1/g, хоча сама формула не подана.

Передостанній  великий  розділ  „Про  світло”  розділено  на  підрозділи: 
оптику,  катоптрику  і  діоптрику.  Розглянуто  закони  поширення  світла  і 
зменшення  його  сили,  тіні,  плоскі  і  сферичні  дзеркала,  а  в  найбільшому 
підрозділі діоптрики викладено закони заломлення світла, відзначено повне 
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внутрішнє  відбиття,  указано  граничні  кути  у  воді  і  склі,  далі  викладено 
перехід світла через призму і через сферичні поверхні, після цього йде опис 
властивостей  лінз  усіх  видів,  розщеплення  світла  на  спектр.  Крім  того, 
пояснюються  умови  утворення  райдуги,  коротко згадано явище дифракції. 
Остання частина цього підрозділу пояснює оптичні прилади починаючи від 
людського  і  тваринного  ока  (пояснюється  також  складне  око  комах), 
обговорюються вади ока і роль окулярів, далі розглянуто біноклі і телескопи, 
серед  них  різноманітні  астрономічні  рефлектори,  висувається  роль 
ахроматичних лінз, що усувають вади зображення оптичних приладів.

Останній розділ книжки, названий „Про силу притягання”, в основному 
присвячено астрономії. Тут викладено три закони Кеплера, закон загального 
притягання  Ньютона  (без  формули),  подається  таблиця  з  масами  планет 
(Землі,  Юпітера  і  Урана),  підрахованими  за  цим  законом  у  порівнянні  з 
масою Сонця. Дані досить точні і тільки на кілька відсотків відрізняються від 
сучасних даних.

Дуже  точно  подані  географічні  координати  Вільнюської  обсерваторії: 
географічна  довгота  відносно  Паризького  меридіана  1h 31min 48sek.  Якщо 
перерахувати за меридіаном Гринвіча, це збігається з сучасними даними до 
десятих хвилини. Також з точністю до хвилини подана й географічна широта 
54° 41′2″. 

Так у загальних рисах виглядав перший підручник з фізики, призначений 
для  вищих  шкіл.  Підручник  відповідав  рівневі  фізики  того  часу,  був 
написаний  з  матеріалістичних  позицій,  без  жодного  впливу  ідеалістичної 
філософії. Його поява була дуже важливою подією в розвитку фізичної науки 
у  Вільнюському  університеті  й  дуже  допомогла  для  піднесення  рівня  цієї 
науки [15].

Маючи дуже слабке здоров’я, С. Стубелевич був дуже працьовитим Він 
залишив багато трактатів,  більшість яких залишилася в гарно переписаних 
рукописах.  Помер  він  порівняно  рано,  маючи  ледве  52  роки,  а  кафедру 
очолював  тільки  10  років.  Але  його  праці  в  історії  фізики   були  дуже 
важливими і заслуговують на визнання [10].
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